Kanthal Isitma Elemanlari

Tanimlama

Kanthal isitma elemanlan, farkli ihtiyaclara yonelik olarak cesitli sinif ve caplarda hobi, laboratuvar, seramik, emaye, isil islem, ergitme
ocaklan ve benzeri firinlarda kullanilan Grinlerdir.

Ozellikler

Kanthal A1 FeCrAl alasimli, 1400 °C maksimum kullanim sicakligina sahip, disik malzeme yogunlugu, uzun 6émri ve kararli
koruyucu oksit tabakast ile farkli amaglara yonelik uygulamalarda yiksek performans gésteren bir isitma elemanidir.

Kanthal AF oksitlenme direnci ve kararlilig sayesinde uzun émre sahip, 1300 °C calisma sicakliklarinda kullanilan bir FeCrAl
alagimidir. Endustriyel firinlarda ve ev gereclerinde kullanilir.

Kanthal D bir FeCrAl alasimi olup, yiksek 6zdireng ve iyi oksidasyon direncine sahiptir. Bu ¢zellikleri ile endustriyel firinlarda ve
ev gereglerinde tercih edilen bir Grinddr.

Kanthal APM, “Toz Metalurji* teknigi ile Uretilen, geleneksel isitma elemanlarinin sarkma, birbiri Gstine yigilma, tufallesme gibi
problemler sebebiyle kullanilamadigi yuksek sicaklik uygulamalan igin gelistiriimis malzemedir.

NiCr alasimlari olan Nikrothal sinifi Grinler maksimum 1250 °C'de kullanilmak Gzere dizayn edilmistir. Kullanim sonrasi
stineklik, kolay kaynaklanabilme ve Ustin mekanik dzellikleri nedeniyle daha disuk sicakliklarda tercih edilen trtnlerdir.

Maks. Surekli Calisma Sicakligi, °C 1425 1400 1300 1300 1200 1250 1150 1100
Kimyasal Kompozisyon, %
Cr 22 22 22 22 20 30 15 20
Al 58 5.8 53 48 = = - -
Fe Kalani Kalani Kalani Kalani S 5 Kalani Kalani
Ni - = - - Kalani Kalani 60 35
20 °C'de Direng, Q mm2 m™’ 1,45 1,45 1,39 1,35 1,09 1,18 1,11 1,04
Yogunluk, glcm? 7,10 7,10 7,15 7,25 8,30 8,10 8,20 7,90
Isil Genlegme Katsayisi, K
20-750 °C 14x10° 14x10° 14x10° 14x10° 16x10° 16x10° 16x10° 18x10°
20-1000 °C 15x10° 15x10° 15x10° 15x10° 17x10° 17x10° 17x10° 19x10°
20 °C'de Isi iletim Katsayisi, W/m.K 13 13 13 13 15 13 13 13
20 °C'de Spesifik Isi Kapasitesi, kllkglk 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,50 -
f=
Ergime Sicakligi, °C 1500 1500 1500 1500 1400 1380 1390 1390 ©
Mekanik Ozellikler (yaklagik)* g
Gerilme Mukavemeti, N/mm? 680 680 680 650 810 820 730 675 E
Kopma Mukavemeti, N'mm? 470 475 475 450 420 430 370 340 )
Sertlik, Hv 230 230 230 230 180 185 180 180 E
Kopma Uzamasi, % 20 18 18 18 30 30 35 35 ©
900 °C'de Surtinme Mukavemeti, N/mm? 40 34 37 34 100 120 100 120 E
800 °C'de Surtinme Mukavemeti, N/mm? 11 6 8 6 15 15 15 20 -
1000 °C'de Surtinme Mukavemeti, N/mm? 3,4 1 1.5 1 4 4 4 4 w
Manyetik Ozellikler Manyetik (Curie noktasi 600°C) Degil Degil Yari Degil TU
Yayinma, tam oksidasyon sartlarinda 0,70 0,70 0,70 0,70 0,88 0,88 0,88 0,88j "-E
*Degerler, 4 mm capinda Kanthal alasimi ve 1 mm capinda Nikrothal alasimi baz alinarak verilmistir. %
Y

Yukaridaki veriler, normal Uretim sartlarinda ve kabul edilen deney yontemleri kullanilarak elde edilen ortalama degerlerdir. Teknik bilgi amagl sunulan bu veriler

dnceden haber verilmeden degistirilebilir. Daha ayrintili bilgi icin firmamiza basvurunuz.
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Kanthal Isitma Elemanlari

Yiikseltgen

Hava, kuru 1300 1200 1150

Hava, nemli 1200 1150 1100

indirgen

Endotermik

20 CO, 40 H, 40 N, 1050 1050 1830 1100 1100 1100
H,, Hidrojen 1400 1300 1300 1250 1200 1150
Parcalanmis amonyak®:

75H, 25N, 1200 1200 1100 1250 1200 1150

a) APM icin maksimum 1425 °C.

b) On oksidasyon islemi gerceklestirilmis elemanlar icin bu degerler daha yiiksektir.

) Karburize ortamlarda ‘yesil kirilganlik’ riskine dikkat ediniz. Kanthal AF veya Nikrothal 70 alagimi kullaniniz.
d) Nikrothal 70 igin 1250 °C .

e) Parcalanmis amonyak iceren ortamlar izin verilen maksimum sicakligi dastrar.

Kanthal A1 ve APM

*Direng: 1,45 mm? m™. Yogunluk: 7,1 glcm?

°C 20 100 200 300 400 500 600
C 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 1,01 1,02

700 800 900 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400
1,02 1,03 1,03 1,04 | 1,04 | 1,04 1,04 1,05

Tel (20 °C sicaklikta)

10,0 0,0185 17017 558
9,5 0,0205 14590 503
8,25 0,0271 9555 380
8,0 0,0288 8712 357
7,35 0,0340 6790 300
7,0 0,0377 5837 273
6,5 0,0437 4673 236
6,0 0,0513 3676 201
55 0,0610 2831 169
5,0 0,0738 2127 139
4,75 0,0818 1824 126
45 0,0912 1550 113
4,25 0,102 1306 101
4,0 0,115 1090 89,2
3,75 0,131 897 78,4
35 0,151 730 68,3
3,25 0,175 584 58,9
3,0 0,205 460 50,2
2,9 0,220 416 46,9
2,8 0,235 374 43,7
2,6 0,273 299 37,7
25 0,295 266 34,9
2,4* 0,321 235 32,1
23 0,349 207 29,5
2,2 0,381 181 27,0
2,0 0,462 136 22,3
1,8 0,570 99,2 18,1

\ 1,7 0,639 83,6 16,1 /

*Sadece A1

*Calisma sicakligindaki direng degerlerine ulasmak icin tablolarda yer alan direng degerleri ilgili sicakliga karsilik gelen C, degeri ile carpilir.
Yukaridaki veriler, normal Uretim sartlarinda ve kabul edilen deney yontemleri kullanilarak elde edilen ortalama degerlerdir. Teknik bilgi amagl sunulan bu veriler

onceden haber verilmeden degistirilebilir. Daha ayrintili bilgi icin firmamiza basvurunuz.
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Kanthal AF

*Direng: 1,39 Q mm? m™". Yogunluk: 7,15 glcm?
°C 20 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600
C, | 1,00 | 1,00 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,03 | 1,04
700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400
1,04 | 1,05 | 1,05 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,07

Tel (

8

10,0
8,0
7,5
7,0
6,5

6,00
55
5,0

4,75
45

4,25
4,0

3,75
3,5

3,25
3,0
2,8
2,6
2,5
2,3
2,0
1,8
1,7
1,6

(20 °C sicaklikta)

0,0172
0,0269
0,0306
0,0351
0,0407
0,0477
0,0568
0,0688
0,0762
0,0849
0,0952
0,107
0,122
0,140
0,163
0,191
0,219
0,254
0,275
0,325
0,430
0,531
0,595
0,671

18277
9358
7711
6269
5019
3948
3041
2285
1959
1665
1403
1170
964
784
627
493
401
321
286
222
146
107
89,8
74,9

364
320
279
241
205
172
142
128
115
103
91,1
80,0
69,8
60,1
51,2
44,6
38,5
35,6
30,1
22,8
18,4
16,5

14,6 j
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Tel (20 °C sicaklikta)

8,25
8,0
7.5

7,35
7,0
6,5
6,0
55
5,0

4,75
4,5

4,25
4,0

3,75
3,5

3,25
3,0
22
2,8
2,6
2,5
2,4
2,3
2,2
2,0
1,9

1.8
N

0,0260
0,0277
0,0315
0,0328
0,0361
0,0419
0,0492
0,0585
0,0708
0,0784
0,0874
0,0980
0,111
0,126
0,144
0,168
0,197
0,210
0,226
0,262
0,283
0,307
0,335
0,366
0,442
0,490
0,546
0,612

9968
9089
7489
7048
6089
4875
3834
2953
2219
1902
1618
1363
1136
936
761
609
479
433
390
312
277
245
216
189
142
122
104
87,2

359
316
303
275
237
202
170
140
127
114
101
89,8
79,0
68,8
59,3
50,5
47,2
44,0
38,0
35,1
323
29,7
27,2
22,5
20,2

18,2
16,2 j

Kanthal D

*Direng: 1,35 Q mm?2 m™". Yogunluk: 7,25 glcm?
°C 20 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600
C, | 1,00 | 1,00 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,03 | 1,04
700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300
1,05 | 1,06 | 1,06 | 1,07 | 1,07 | 1,08 | 1,08

*Calisma sicaklhigindaki direng deg@erlerine ulagmak icin tablolarda yer alan direng degerleri ilgili sicakliga karsilik gelen C, degeri ile carpilir.

Yukaridaki veriler, normal Uretim sartlarinda ve kabul edilen deney yontemleri kullanilarak elde edilen ortalama degerlerdir. Teknik bilgi amagl sunulan bu veriler

onceden haber verilmeden degistirilebilir. Daha ayrintili bilgi icin firmamiza basvurunuz.
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Nikrothal 70
*Direng: 1,18 Q mm? m™'. Yogunluk: 8,10 glcm?
°C 20 100 | 200 | 300 | 400 | 500
C, 1,00 | 1,00 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,05
600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200
1,05 | 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,05 | 1,06
Tel (20 °C sicaklikta)

<

8,25
8,0
7.5
7,35
7,0
6,5
6,0
55
5,0
4,75
4,5
4,25
4,0
3,75
3,5
3,25
3,0
2,8
2,6
2,5
2,2
2,0
1.9
1.8
17
1,6
1.5
1.4
1.3
1.2
1.1
1,0

0,0185
0,0221
0,0235
0,0267
0,0278
0,0307
0,0356
0,0417
0,0497
0,0601
0,0666
0,0742
0,0832
0,0939
0,107
0,123
0,142
0,167
0,192
0,222
0,240
0,310
0,376
0,416
0,464
0,520
0,587
0,668
0,767
0,889
1,04
1,24

1,50

15244
11741
10706
8822
8303
7172
5742
4517
3479
2614
2241
1905
1605
1338
1103
897
718
565
459
368
327
223
167
143
122
103
85,6
70,6
57,4
45,9
36,1
27,8
20,9

515
433
407
358
344
312
269
229
192
159
144
129
115
102
89,5
77,9
67,2
57,3
49,9
43,0
39,8
30,8
25,4
23,0
20,6
18,4
16,3
14,3
12,5
10,8
9,16
7,70
6,36

>

Nikrothal 80

*Direncg: 1,09 Q mm?2 m™'. Yogunluk: 8,30 glcm?
°C 20 100 | 200 | 300 | 400 | 500
C, | 1,00 | 1,01 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,04
600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200
1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,07

Tel (20 °C sicaklikta)

10,0
8,0
7,0
6.5
6,0
5,5
5,0
45

4,25
4,0

3,75
35

3,25
3,0
2.8
2,6
2,5
23
2.2

2,0
1.8

0,0139
0,0217
0,0283
0,0328
0,0386
0,0459
0,0555
0,0685
0,0768
0,0867
0,0987
0,113
0,131
0,154
0,177
0,205
0,222
0,262
0,287
0,347
0,428

22601
11590
7764
6217
4890
3766
2830
2063
1738
1449
1194
971
777
611
497
398
354
275
241
181
132

417
319
275
235
197
163
132
118
104
91,7
79,9
68,9
58,7
51,1
441
40,7
34,5
31,6
26,1
21,1
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*Calisma sicakligindaki direng degerlerine ulasmak icin tablolarda yer alan direng degerleri ilgili sicakliga karsilik gelen C_degeri ile carpilir.

Yukaridaki veriler, normal Uretim sartlarinda ve kabul edilen deney yontemleri kullanilarak elde edilen ortalama degerlerdir. Teknik bilgi amagli sunulan bu veriler
onceden haber verilmeden degistirilebilir. Daha ayrintili bilgi icin firmamiza basvurunuz.

www.refsan.com.tr | 0850 255 0 274 | internet@refsan.com.tr
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