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BiR ALGORITMA KAVRAMI

Sekil 5.1 Algoritma tanimi

Algoritma sonlanan bir islemi
tanimlayan kesin, ¢alistirilabilir
adimlarin sirali bir kiimesidir.
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Bir algoritma soyuttur ve gosteriminden ayridir. Tek bir algoritma ¢ok cesitli sekillerde gosterilebilir.




ALGORITMA GOSTERIMI

Sekil 5.2 Kare bir kagittan bir kus katlamak

Temel Ogeler (Primitifler) D ——4 ——A *@@
Bilgisayar bilimi bu problemlere iyi tanimlanmis bir X!
dizi yap! tasi olusturarak yaklasir. Boyle bir yapi o _
tasina temel 6ge (primitif, ilkel) denir. @ @h @ o @
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Sozde Kod

Genel olarak, bir sozde kod distncelerin
algoritma gelistirme slrecinde gayri resmi
olarak ifade edilebildigi bir isaret ve rakamlarla
gosterme sistemidir.

Sekil 5.3  Origaminin temel 6geleri

Sozdizimi

Semantikler

T‘

Kagidin bir
tarafini karala

Sayfayi cevir :
Kagidin farkh ylzlerini ayirt eder

O O Q seklindeki gibi

Bir cukur katlamay ifade eder
Byle ki ®

ifade eder

Bir dag katlamasini temsil eder

eyio

Ustiine katlama

S
O
A 4

ifade eder

tretir




ALGORITMA KESFI

Bir programin gelistirilmesi iki faaliyetten olusur altta yatan algoritmanin kesfi ve bir program olarak
bu algoritmayi gosterme.

Problem Cozme Becerisi
Algoritma kesfi ve genel problem ¢ozme stireci arasindaki yakin iliski bilgisayar bilimcilerinin daha iyi

problem ¢6zme teknikleri arayisinda diger disiplinlere katilmalarina neden olmustur.

1945 'te matematikgi G.Polya tarafindan sunulan problem ¢6zme asamalari,
' Asama 1. Problemi anlamak.
Asama 2. Problemi ¢ézmek icin bir plan kurmak.
Asama 3. Plani uygulamak.
" Asama 4. Cozimin dogrulugunu ve diger problemleri ¢6zmede bir ara¢ olarak potansiyelini
degerlendirmek.

GISAYAR BiLIMINE

bel



Sekil 5.5 Olasiliklarin analizi

a. Carpimi 36 olan Ggluler b. (a) kismindaki Gglilerin toplamlari

(1,1,36) (1,6,6) 1+1+36=238 1+6+6=13

(1,2,18) (2,2,9) 1+2+18=21 2+2+9=13

(1,3,12)  (2,3,6) 1+3+12=16 2+3+6="1

(1,4,9) (3,3,4) 1+4+9=14 3+3+4=10
llk Adimi Atma

Basitce ifade ile “ilk adimi atma”. Ornegin, asagidaki basit probemi ele alalim:

A,B,C ve D bir yaris kosusundan énce asagidaki tahminleri yaptilar:

A, B’nin kazanacagini tahmin etti.

B, D’nin sonuncu olacagini tahmin etti.

C, A’nin (gtinci olacagini tahmin etti.

D, A’nin tahmininin dogru olacagini tahmin etti.

Bu tahminlerden sadece biri dogruydu ve bu kazanan tarafindan yapilan tahmindi. A,B,C ve D hangi
sirada yarisi bitirmislerdir?
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ITERATIF YAPILAR

Simdi amacimiz algoritmik stireclerin aciklanmasinda kullanilan bazi tekrarh yapilari ¢calismaktir.

Ardisik Arama Algoritmasi

Sekil 5.6  Ardisik arama algoritmasinin s6zde kodu

det Arama(Liste, HedefDeger) :
| T (Liste bos):
Basarisiz bir arama bildir.
else:
Listedeki i1k elemani1 TestEleman olarak sec.
while (HedefDeger> TestEleman ve ele alinacak elemanlar var):
Listede sonraki elemani TestEleman olarak sec.
17 (HedefDeger == TestEleman):
Basarili bir arama bildir.
else:

Basarisiz bir arama bildir.
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Dongii Kontrolii

Bir talimatin veya bir talimatlar dizisinin tekrarli kullanimi 6nemli bir algoritmik kavramdir. Boyle
yinelemeyi gerceklestirmenin bir yolu dongii olarak bilinen tekrarh yapidir. While Donguisii, Repeat
Dongusu.

RIS T

Sekil 5.8  while dongi yapisi Sekil 5.9  repeat dongu yapis

rm™

(88

Z Kosul

E Klgﬁtlu yanlis - > Govde

o—f

= l

1 Kosul

/A l dogru

m Test

g — Govde Kosul Kosulu

yanhs

Kosul
dogru




Sekil 5.10 Fred, Alex, Diana, Byron ve Carol isimlerini alfabetik olarak siralama

ilk liste: f\rlzg
Diana
. . Toon
Eklemeli Siralama Algoritmasi
Sirah —[ Fred Fred Alex Alex Alex_|<+—]
. . . . A_Iex § /> g F_red F_red
~ iteratif yapilarin kullanimina ek bir 6rnek Benal > [Dace) > ol > oo
A _— . .. . .. . Carol Carol Carol Carol
- olarak, bir isimler listesini alfabetik sirada
0 siralama problemini ele alalim. swan | [Alex e R —
Diana| —P> ~J»> 4 Fred — | Fred
%‘1 Carol Carol Caror et
E Fakat ilerlemeden once c¢alisacagimiz kisitlari
. . . . . . . Alex Alex [Byron] Alex [Byron] Alex
= belirlemeliyiz. Basit ifadeyle, amacimiz listeyi vl {;;d > D;feg,afo > Som - g;gag"l:’
. . yron re re
7 "kendiicinde” siralamaktir. Carol Carol Carol Carol
m Alex Alex Carol Alex Carol Alex
Siral yr yr yr yr
< Byron Byron Byron B on/
’>-‘ III):iar;ja > DFiar:ja —>QD > I(:):_arol
‘ Carol = S Fred Frod
<
w
: Sirali liste: | Alex
Byron
Carol
Diana
Fred




WR BILIMINE GIRIST

Sekil 5.11  Eklemeli siralama algoritmasinin sézde kodu

Sirala (Liste)
N =2
(N 1n degeri listenin uzunlugunu asmiyor)
Listede N. eleman1 pivot eleman olarak sec.
Pivot elemani Listede bir bosluk birakarak gecici
bir konuma tasi
(boslugun lstinde bir isim var
bu isim pivottan buyuk)
boslugun ustiindeki ismi bosluga tas1.
Pivot elemani Listedeki bosluga tasi.
N=N+1




O2YINELEMELI YAPILAR

Ozyinelemeli yapilar tekrarli faaliyetlerin gerceklestiriimesi icin déngi paradigmasina bir alternatif
sunar. Bir dongl tekrarlanan bir dizi talimat icerirken, 6zyineleme tekrarlanan bir dizi talimati
kendisinin bir alt goérevi olarak igerir.

GIRIST

ikili Arama Algoritmasi

Sekil 5.12  Bir listede John elemanini aramak igin stratejimizin uygulanmasi

9]
E ‘ Orjinal liste  Birinci altliste  ikinci altliste
E Alice
o—
K Bob
i Carol
=0 David
m Elaine
Fred
< George
>.‘ Harry | |
Irene rene rene
John John J ’ John
- | Kelly Kelly Kelly
) Larry Larry
Mary Mary
Nancy Nancy
Oliver Oliver



SAYAR BILIMINE GIRIGT 1

Sekil 5.13  Ikili arama tekniginin ilk taslag

(Liste bos)
Aramanin basariz oldugunu bildir.

TestEleman = Listenin "orta" elemani
(TestDeger == TestEleman)
Aramanin basarili oldugunu bildir.
(TestDeger < TestEleman)
HedefDeger icin Listenin TestElemandan onceki
Arama() ve bu aramanin sonucunu bildir.
(TestDeger > TestEleman)
HedefDeger icin Listenin TestElemandan sonraki
Arama() ve bu aramanin sonucunu bildir.

kismina

kismina

nobel
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AYAR BiLIMINE GIRIS

PEARSON

Sekil 5.14  Ikili arama algoritmasinin sézde kodu

Arama (Liste, HedefDeger)
(Liste bos)
Aramanin basariz oldugunu bildir.

TestEleman = Listenin "orta" elemani

(TestDeger == TestEleman)

Aramanin basarili oldugunu bildir.
(TestDeger < TestEleman)

Altliste = Listenin TestElemandan
onceki kismi

Arama(Altliste, HedefDeger)
(TestDeger > TestEleman)

Altliste = Listenin TestElemandan
sonraki kismi

Arama(Altliste , HedefDeger)
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YAR BILIMINE G

Sekil 5.15  Ozyinelemeli Arama

Arama (Liste, HedefDeger)
" (Liste bos)

onceki kismi

sonraki kismi

Aramanin basariz oldugunu bildir.

TestEleman = Listenin "orta" elemani
(TestDeger == TestEleman)
Aramanin basari11 oldugunu bildir.
(TestDeger < TestEleman)
Altliste = Listenin TestElemandan

Arama(Altliste , HedefDeger)
(TestDeger > TestEleman)
Altliste = Listenin TestElemandan

Arama(Altliste , HedefDeger)

Buradayiz.

Arama (Liste, HedefDeger)

(Liste bos)

Aramanin basariz oldugunu bildir.

TestEleman = Listenin "orta" elemani

(TestDeger == TestEleman)
Aramanin basari11 oldugunu bildir.
(TestDeger < TestEleman)
Altliste = Listenin TestElemandan
onceki kismi
Arama(Altliste , HedefDeger)
(TestDeger > TestEleman)
Altliste = Listenin TestElemandan
sonraki kismi
Arama(Altliste , HedefDeger)

Liste

Alice
Bill

David
Evelyn
Fred
George

—(TestElemani)

v

Carol

nobel
_anan
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SAYAR BILIMINE GIRIS

Ozvineleme Kontrolii

Ardisik arama tekrarin dairesel bir formunu
icerirken ikili arama tekrarin her agsamasini
onceki asamanin bir alt gorevi olarak
yuaratuar.

Bu teknik 6zyineleme olarak bilinir.

Sekil 5.17

ikinci Ozyinelemeli Arama, ikinci anlik gorantt

Arama (Liste, HedefDeger)
(Liste bos)
Aramanmin basariz oldugunu bildir.

TestEleman = Listenin "orta" elemany

(TestDeger == TestEleman)

Aramanin basar111 oldugunu bildir.
(TestDeger < TestEleman)

Altliste = Listenin TestElemandan
onceki kism

Arama(Altliste, HedefDeger)
(TestDeger > TestEleman)

Altliste = Listenin TestElemandan
sonraki kism

Arama(Altliste, HedefDeger)

Arama (Liste, HedefDeger)
(Liste bos)
Aramanin basariz oldugunu bildir.

TestEleman = Listenin "orta” elemany

(TestDeger == TestEleman)

Aramanin basar111 oldugunu bildir.
(TestDeger < TestEleman)

Altliste = Listenin TestElemandan
onceki kism

Arama(Altliste, HedefDeger)
(TestDeger > TestEleman)

Altliste = Listenin TestElemandan
sonraki kism

Arama(Altliste, HedefDeger)

Liste Liste
Alice
Carol —(TestElemani)
Eo i)
Fred
George
Buradayiz.

Arama (Liste, HedefDeger)
(Liste bos)
Aramanin basanz oldugunu bildir.

Testéleman = Listenin "orta” elemant

(TestDeger == TestEleman)
Aramanin basanl oldugunu bildic
(TestDeger < TestEleman)

Altiste = Listenin TestElemandan
nceki kismi

Arama(Altliste, HedefDeger)
(TestDeger > TestEleman)

Aliste = Listenin TestElemandan
sonraki kismi

Arama(Altliste, HedefDeger)

Liste

nobel
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VERIMLILIK VE DOGRULUK
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Algoritma Verimliligi

GuUnumiz makineleri her saniye milyonlarca veya milyarlarca komut calistirma kabiliyetine sahip

olmasina ragmen, verimlilik algoritma tasariminda dnemli meselelerden biri olmaya devam etmektedir.

Genellikle verimli ve verimsiz algoritmalar arasindaki secim bir probleme elverisli bir ¢6zim ve
. elverigsiz bir ¢6zim arasindaki farki yaratabilir.

SAYAR BiLIMINE




Sekil 5.19  Eklemeli Siralama Algoritmasinin en kéti-durum analizi grafigi

Algoritmanin yuritilmesi icin
gereken zaman

R BiLIMINE GIRI

Artan artislar
ilezamanartist L[ ...

— — Listenin uzunlugu
Dizgln artiglar ile
uzunluk artisi
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Sekil 5.20 ikili arama algoritmasinin en koti-durum analizi grafigi

Algoritmanin yurutulmesi igin
gereken zaman

Azalan artiglar
ile zaman artisi

Listenin uzunlugu
Duzglin artiglar ile
uzunluk artigi




Yazilim Dogrulama

Yedi halkali bir altin zinciri olan bir gezgin yedi gece izole edilmis bir otelde kalmaldir. Her gecenin
kirasi zincirden bir halkadir.

Konaklamaya pesin 6deme yapmadan gezginin her sabah bir zincir halkasini otele 6deyebilsin diye
kesilmesi gereken en az halka sayisi kagtir?

GISAYAR BiLIMINE




Sekil 5.21  Sadece Ug kesim kullanarak zinciri ayirma

Kesim

OO00O00O00

Sekil 5.22  Sadece bir kesim ile problemi ¢ozme

Kesim

@D O G&D
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Sekil 5.23 Tipik bir while yapisiyla iligkili iddialar

—A_ Onkosul

Baslatma

Dongl l
degismezi

B
—»  Test

l Dogru
C Doéngu degismezi ve
Govde sonlanma kosulu

l

Degistirme v

Yanhs




