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GISAYAR BiLIMINE

TARIHSEL BAKIS

ilk Nesiller

Makine dilinde program yazmalk, is bitmeden 6nce bulunmasi ve dizeltilmesi (hata ayiklama olarak
bilinir) gereken hatalara yol actigindan can sikici bir istir.

1940’li yillarda arastirmacilar sayisal form yerine daha akilda kalici olan sembolik bir formda
(mnemonic) kodlari temsil edip isaretleme sistemleri gelistirerek programlama islemini
basitlestirdiler.



GISAYAR BiLIMINE

Makine Bagimsizligi ve Otesi

Uclincii nesil dillerin gelistirilmesi ile makine bagimsizhg hedefine biiyiik oranda ulasildi. Ugtinci nesil
dillerdeki deyimler 6zel bir makinenin 6zelliklerini kullanmamalarindan bu yana bir makine igin olan
dil bir digerine kolayca derlenebilir.

Uclinci nesil dil ile yazilmis bir program teorik olarak uygun derleyici ile herhangi bir makinede
kullanilabilir.

bel



Programlama Paradigmalari

Sekil 6.1  Programlama dillerinin nesilleri

Problemler, insanlarin makine Problemler, makinelerin insan
ozelliklerine uymak zorunda ozelliklerine uymak zorunda
olduklari ortamlarda ¢ozuldu olduklari ortamlarda ¢ozuldu

1 ‘
Vs
|||||||||||||||/ /Lr—|—|—|
| 1st o2nd  3rd  4th
Nesiller
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Sekil 6.2 Programlama paradigmalarinin evrimi

! LI%P :ML Scheme : : :

I Fonksiyonel
E 1 I 1 1 I |
an 1 | 1 1 | |
U ! ' : . | Visual Basic| C# Nesne Yonelimli
a3 | I | Smalltalk | C++1 Java |
Z 1 I 1 1 I |
= 4 Makine | FORTRAN | Basic cl! IAda I Python | .
2 Dillar N T T T T Emirsel
= illeri , CcosoL ALdIOL APL | Pescal | |
]
R I I Gpss I Prolog I I I
/A I : . . ! ! Bildirimsel
(a4 I I I saL I I

1 1 1 1 1 1

1950 1960 1970 1980 1990 2000




GELENEKSEL PROGRAMLAMA KAVRAMLARI

Amacimiz belli bir dilin detaylarinda takilip kalmak degil, sadece yaygin dil 6zelliklerinin cesitli gercek
dillerde nasil belirtildigini gostermektir.

v C, uclincl nesil emirsel bir dildir.
v' C11, C dilinin genisletilmis hali olan bir nesne-ydnelimli dildir.
v’ Java ve C#, C11’dan tiretilen nesne-yonelimli dillerdir.

- FORTRAN ve Ada yeni surimleri cogu nesne yodnelimli paradigmay! kapsayacak sekilde gelistirilmis
olmasina ragmen orijinal olarak Gg¢unci nesil emirsel dil olarak tasarlandilar.

PEARSON nobel



Degiskenler ve Veri Tiirleri
Yiksek-seviye programlama dilleri ana bellekteki konumlarin sayisal adreslerden daha ziyade
tanimlayici isimlerle adlandiriimasina imkan verir. Bunun gibi bir isim degisken olarak bilinir

Sekil 6.4  Tipik bir emirsel program ya da program biriminin yapisi

Program

ilk bélim program tarafindan
islenecek veriyi tanimlama
deyimlerinden olusur.

ikinci béliim yapilacak olan
eylemleri tanimlayan emirsel
deyimlerden olusur.

GISAYAR BiLIMINE

Programlama dillerindeki int (tam sayi) ve char (karakteri) gibi veri tiirlerine ilkel veri tirleri (primitive
data types) denir. integer, float, character ve Boolean tipleri yaygin ilkel veri tipleridir.

nobel
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Veri Yapisi
Veri turtine ek olarak, programdaki degiskenler cogu zaman kavramsal bir yapi ya da veri toplulugu

f olan veri yapisi (data structure) ile iliskilidir.

Yaygin bir veri yapisi olan dizi (array); tek boyutlu bir liste, satir ve sttunlarla beraber iki boyutlu bir
tablo ya da daha yuksek boyutlu tablolar gibi ayni tliirden bir dizi eleman toplulugudur.

baslad1g1 FORTRAN'da basTad1g1 C ve tiirevierinde
Scores (2, 4) elemani. Scores [1][3] eleman1.

- )
7. Sekil 6.5 ki satir dokuz sttundan olusan iki boyutlu bir dizi
—
o Scores
s
/A
~ N\
; g IndisTlerin birden Indislerin sifirdan
<
w
o—
<)
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Sabitler ve Degismezler
Bazen bir programda sabit, dnceden tanimli degerler kullanilir. Bir degerin boyle acik bir gorinimu
degismez (literal) olarak adlandirilir.

RIS T

EffectiveAlt = Altimeter + 645 Sekil 6.6 Employee yapisinin kavramsal gérintmii

w
J

Meredith W Linsmeyer
T~ Employee.Name

' Employee— 23 \Emp1oyee.Age

[
2
2
=
aa
=
>

6.2
T——Employee.SkillRating




GISAYAR BiLIMINE

Atama Devyimleri

En basit emirsel deyim bir degerin bir degiskene atanmasini (ya da daha acikca, degisken ile
belirtilen hafiza alaninda depolanmasini) talep eden bir atama deyimidir. Ornegin,

Z=X+Y;

' deyimi, C, C11, C# ve Java’da X ve Y’nin toplaminin Z degiskenine atanmasini ifade eder.



Kontrol Deyvimleri

Bir kontrol deyimi programin ¢alisma gidisatini degistirir. Batlin kontrol deyimleri icinde en dikkat
- ¢ekici olani basit goto deyimidir.

goto 40

20 Evade()

goto 70

40 if (KryptoniteLevel < LethalDose) then goto 60
goto 20

60 RescueDamsel()

70 ...

Tek bir deyim olarak:

if (KryptoniteLevel < LethalDose):
RescueDamsel()

else:
Evade()

GISAYAR BiLIMINE G]
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Sekil 6.7 Dongti yapisi ve C++, C# ve Java'daki ifadesi

l

Count degiskenine 1

degerini ata
Yanlis
Count < 4?
l Dogru
Dongu Count degiskenine
v Govdesi Count+1 ata

for (int Count = 1; Count < 4; Count++)
body ;

Yorumlar

Bir insan programi okumayl ya da
anlamayi denediginde ek bilgi genelde
yardimci ya da zaruri olur. Bu
nedenden dolayr programlama dilleri
yorum olarak adlandirilan aciklayici
deyimleri eklemeyi saglarlar.

Boylece

/* Bu bir yorumdur. */
ve

// Bu bir yorumdur.

deyimlerinin her ikisi de gecerli yorum
deyimleridir.

nobel
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YORDAMSAL BiRIMLER

Bu kisimda bir emirsel dilde programin modiler temsilini elde etmek icin bayuik bir teknik olan
fonksiyon kavramina odaklanacagiz.

Fonksiyonlar
Genel anlamda bir fonksiyon diger program birimleri tarafindan sablon olarak kullanilabilecek bir isi
yapmak icin olusturulmus bir dizi komuttur.

WR BILIMINE GIRIST



Sekil 6.8 Bir fonksiyon iceren kontrol akisl

Cagiran program
birimi

Kontrol Fonksiyon

fonksiyona
aktarilir.

Fonksiyon

Cagiran calistinildi.

| program birimi
fonksiyonu ¢agirir

Cagiran program
' birimi ¢caligmaya
devam eder

=
O
=
4
=
=
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~
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Fonksiyon tamamlandiginda
kontrol cagiran ortama
geri doner




Parametreler
Fonksiyonlar siklikla fonksiyon uygulandiginda onlari 6zel yapacak genel terimler kullanilarak yazilirlar.

def Sort(List):

Fonksiyon igindeki bunun gibi genel terimler parametre olarak adlandiriir. Daha acgik bir sekilde,
fonksiyon icinde kullanilan terimler resmi parametreler, fonksiyon uygulandiginda kesin anlamlarin bu
resmi parametrelere atandigi parametreler ise gergcek parametreler olarak adlandirilir.

BILGISAYAR BiLiMINE
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RIS TN

.

YAR BILIMINE C

Sekil 6.9 C programlama dilinde yazilmis ProjectPopulation fonksiyonu

Basligi "void" terimi ile baslatmak Resmi parametre listesi. Bircok
C programcisinin, program biriminin programlama dilinde oldugu gibi C
geri deger dondurmeyecegini belirtme dili de her bir parametrenin veri tirnin
metodudur. Geri donen degerleri kisa belirtilmesini gerektirir.
zamanda O0grenecegiz
/ /

void ProjectPopulation (float GrowthRate)

Year adinda

{int Year; lokal degisken tanimlar.

Population[0] = 100.0;

for (Year = 0; Year =< 10; Year++)

Population[Year+1l] = Population[Year] + (Population[Year] * GrowthRate);
ks

Bu deyimler populasyonun nasil
hesaplanacagini ve Population adindaki
global bir dizide saklanacagini belirtir.

nobel
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Sekil 6.10  Demo fonksiyonunun calistirimasi ve parametreleri deger ile aktarma

a. Fonksiyon c¢agirildigi zaman verinin bir kopyasi
fonksiyona verilir

Cagiran ortam Fonksiyon ortami

5—— 5

b. ve fonksiyon kopyayi isler.

Cagiran ortam Fonksiyon ortami

R BILIMINE GIRI

c. Boylece fonksiyon sonlandiginda ¢agiran
ortam degismemis olur.

Cagiran ortam
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Sekil 6.11

Demo fonksiyonunun calistiriimasi ve referans ile parametre aktarimi

a. Fonksiyon cagirldiginda, resmi parametre gergek
parametreye yapilan bir referans haline gelir.

Cagiran ortam Fonksiyon ortami

Gergek Resmi

5 -

b. Boylece, fonksiyon tarafindan yonetilen degisiklikler
gercek parametreye yapilir.

Cagiran ortam Fonksiyon ortami

Gergek Resmi

6 s 2

c. ve bu nedenle fonksiyon tamamlandiginda
korunmus olur.

Cagiran ortam

Gergek
6




Verimli Fonksiyonlar
Python programcilari arasinda verimli fonksiyon terimi geri deger donduren fonksiyonlarin ayrimlarini
belirtmek icin kullanilr.

Sekil 6.12  C programlama dilinde dilinde yazilmis CylinderVolume verimli fonksiyonu

Fonksiyon basligi geri donecek
veri turu ile baslar

RIS T

w
J

-
3
E float CylinderVolume (float Radius, float Height)
% Volume adli
= { float Volume; \yerel degisken
m | tanimi
m fo o . . .
< Volume = 3.14 * Radius * Radius * Height;
>
\ Silindirin hacmini hesaplar.
return Volume;
Fonksiyonu tamamla ve
} \Volume degiskeninin degerini
donddr.




DiL UYGULAMASI

Ceviri Sureci
Bir programi bir dilden digerine donustlirme surecine ¢evirme denir. Orijinal yapidaki programa kaynak

:j:v\

. program (source program), dondistirilen programa ise amag¢ program (object program) denir.
> Donusum siireci ¢ eylemden olusur: Sézliksel analiz, ayristirma ve kod tretimi.

&)

Z . Sekil 6.13  Cevrim sureci

Pz

—

= . e Ayristiric Ayrigtiric

2' Kaynak — Sozdiim _——» Kod  ——» Kod o fmac
< program analizord - e mpoller  Ureteci  Aynistirma Ureteci rogram
’>.. Adaclar

<
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Sekil 6.14  Python if-else deyiminin stzdizimi semasl

s

BooTlean
ifade

O

Girintili
Deyimler

Girintili
Deyimler




Sekil 6.15 Basit cebirsel bir ifadeyi tanimlayan stzdizimi semasi Sekil 6.16  Sekil 6.15'teki sozdizimi semalarini temel alan x +y X z ifadesi igin bir

ayristirma agac
Expression
Expression
Expression +—
—>» Term »—
>
+
P Term Expression
m p
—
w Term
9]
z Factor Term
Term —
—f 1
2 —» Factor -
Y — —»
ﬁ X Factor X Term
M
=4 Factor
y Factor
z
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Sekil 6.18 Cevrim islemine nesne-yonelimli bir yaklasim

Kaynak
Program
Sozdizim
Analizoru
_Kod
( Q Ureteci
Ayrigtirici / ) ;

Amac
Program
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Yazilim Gelistirme Paketleri

Yazilim gelistirme sirecinde kullanilan editér ve dondstlricid gibi yazim araclari tek bir entegre
yazilim gelistirme sistemi olarak bir paket icinde gruplanmistir.

Programci bu uygulama paketini kullanarak, program yazmak icin bir editére, makine diline kodlar
ceviren bir donustirtclye, arizali programin calismasini takip ederek, programin nerede hataya yol

 actigini bulmak icin kullanilan gesitli hata ayiklama araclarina hazir erisim elde eder.

nobel
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NESNE YONELIMLI PROGRAMLAMA

Bir probleme nesne yonelimli yaklasmak, problemdeki nesneleri belirtmek ve bu nesneleri kendi
kendine yetecek birimler olarak tanimlamaktir.

| Siniflar ve Nesneler

Nesne yonelimli paradigmada nesne toplulugundan olusan bir sablon sinif (class) olarak adlandirilir.

AR BILIMiNE GIRIS




RIS TN

YAR BILIMINE C

Sekil 6.19 Bir bilgisayar oyunundaki lazer silahini tanimlayan bir sinifin yapis|

class LaserClass

{ int RemainingPower = 100; —___ Butiirden olan her
bir nesnenin iginde

void turnRight ( ) bulunan verinin tanimi
{...}
void turnLeft ( ) Bu tiirden bir nesnenin
cesitli mesajlara nasil cevap
{ ...} verecegdini tanimlayan metotlar

void fire ( )
{ ...}




Sekil 6.20 Tipik bir nesne-yonelimli programin yapisi

Program
) Nesnelerin olusturulmasi
main ... islemini kontrol eden ve
L. — metotlara uygun cagrilar
{ — yapan yordamsal birim
fﬁ“ (cogu zaman main olarak
=4 } adlandirilan)
—_
@,
&) class
E | {..
o—
= }
—
M
e, class
= L. — Sinif tanimlamalari
}
class
{..
:




RIS TN

YAR BILIMINE

Yapicilar

Bir nesne olusturuldugunda, cogu zaman ozellestirme eylemlerine ihtiya¢ duyulur.

Sekil 6.21 Yapici fonksiyonlu bir sinif

class LaserClass
{ int RemainingPower; //////

LaserClass (InitialPower)

}

void turnRight ( )
{ ...}

void turnLeft ( )
{ ...}

void fire ( )

{ ...}

Nesne olusturuldugunda
yapici RemaininPower'a
bir deger atar

{ RemainingPower = InitialPower;




Ek Ozellikler

Sekil 6.22 Bir Java ya da C# programinda oldugu gibi kapstilleme kullanan LaserClass
tanimlamasi

class LaserClass

private int RemainingPower;

g:gﬁiﬁ%!?ﬁﬁgﬁ;g;gner | __public LaserClass (InitialPower)
erigilebilir olu .. ..
o|,,§1ama|ar,napgare {RemainingPower = InitialPower;
public ya da private }

olarak tasarlanmistir.

.

public void turnRight ( )
{...}

AR BILIMINE GIRIS

public void turnLeft ( )

{...3

public void fire ( )
{...}




ES ZAMANLI EYLEMLERI PROGRAMLAMA

Bircok canlandirmanin ayni anda calistirilmasi paralel isleme ya da es zamanli isleme

olarak adlandirilr.
Sekil 6.23 s parcacigl olusturulmasi

Cagiran program
birimi

Fonksiyon

| Fonksiyon

aktive edildi.
Cagiran v
program birimi
' fonksiyonu ister.
\ / v
Her iki

birim eszamanl
calisir.
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BiLDIRIMSEL PROGRAMLAMA

Mantiksal Cikarim

Kermit'in hasta ve sahnede oldugunu bildigimizi varsayalim. Bize Kermit'in sahnede olmadigi
soylendi. Kermit'in hasta oldugu sonucuna varabiliriz. Bu 6rnek ¢éziim olarak adlandirilan, sebep-
ctkarim prensibidir. Cozim, ¢ikarim kurallan olarak adlandirilan, deyim toplulugundan sonug
tiretmek icin kullanilan birgok teknikten biridir.

Sekil 6.24  (POR R) deyimini tretmek icin (POR =@ ve (R OR @) deyimlerini ¢cbzme

POR Q ROR -Q

N

PORR

R BILIMINE GIRIST
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Sekil 6.25 (POR @, (ROR =@, =R ve =P deyimlerinin ¢oztlmesi

PORO ROR"O

PORR

b0§ ciimlecik

. Prolog
Prolog (PROgramming in LOGic kisaltmasi) programlama dili arka planinda tekrarlayan ¢éztimleri temel
alan problem-¢6ziicl algoritma barindiran bir bildirimsel programlama dilidir. Bunun gibi diller mantik
. programlama dilleri olarak adlandinlir.
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