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CANLILARIN KARAKTERISTiK OZELLIKLERi - TEMEL BiLESENLER (INORGANIK BiLESIKLER)

BiYOLOJi

@ Glncel anlamiyla yasam bilimi olarak kullanilan biyoloji; can-
hlarin yapisini, davranis seklini, birbirleriyle olan iligkisini, yer-
yuzindeki dagilisini ve cansiz faktorlerle iligkisini inceleyen
bir bilim daldir. Biyoloji ile ilgili calismalar yapan bilim insan-
lari biyolog olarak adlandirilir.

@ Biyolojinin arastirma, inceleme ve uygulama alani oldukca
genis oldugu icin birgok alt bilim dalina ayrilmigtir. Bu alt bilim

Okaryot hiicre

Prokaryot hiicre
dallari, kendi konusuna gére ayrintil calismalarini surdtrur ve

bilimsel calisma sonuglarini diger bilim dallaryla baglantilidir.

Hiicre Yapisina Gore Canlilar )

« Biyoloji ile ilgili gelismelerden tip, veterinerlik, dis hekimligi, : o d |

Prokaryotik Hiicre Yapil ) Okaryotik Hiicre Yaplld

cevre miUhendisligi, genetik mihendisligi, eczacilk, ziraat,

uzay biyolojisi gibi bilim dallar da faydalanir.

L. . . » Bakteriler » Protistler
CANLILARIN KARAKTERISTIK OZELLIKLERI > Arkeler > Mantarlar
@ Dogada canli olarak kabul edilen varliklar cok sayida belirgin > Bitkiler
Ozelliklere sahiptir. Bu dzellikleri taglyan canlilar alemi; arke- > Hayvanlar

ler, bakteriler, protistler, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar seklin-
de gruplandirilir.

Hiicre Sayisina Gére Canlilar )

@ Yeryliziindeki canlilarin sahip oldugu ortak ¢zelliklerine canli- | e |

Bir Huicreliler ) Cok Hucreliler )

larin karakteristik 6zellikleri denir.

1. Hiucresel Yapi : > Bakteriler » Baazi protistler
@ TUm canlilar hiicre ya da hiicrelerden meydana gelir. : > Arkeler > Bazi mantarlar
. . . . . N ! » Baaz protistler > Bitkiler
@ Canlilarda gbézlenen hucre tipleri; prokaryot ve 6karyot hicre- !
: » Bazi mantarlar » Hayvanlar

ler olmak Uzere iki grupta incelenebilir.

OGRETMEN NOTU &

Prokaryotik Canlilar

Cekirdek zar ve zarl orga-
nel bulunmaz.

Ribozom bulunur.

DNA eslenmesi sitoplaz-
mada gerceklesir.

Protein sentezi sitoplaz-
mada gerceklesir.

Sentrozom yoktur.

Tek hicrelidir.

Bakteri ve arkeler bu grup-
tadir.

Oksijenli, oksijensiz so-
lunum ve fermantasyon
yapan cesitleri bulunur.

Kemosentez yapan turleri bu-

lunur.

Cekirdek zari ve zarl orga-
nel bulundurur.

Ribozom bulunur.

DNA eslenmesi cekirdek,
mitokondri ve plastitlerde
gerceklesir.

Protein sentezi sitoplazma,
mitokondri, plastitlerde
gerceklesir.

Bazilarinda sentrozom bu-
lunur.

Tek hucreli ve cok hucreli
olan turleri bulunur.

Protista, bitki, mantar ve
hayvanlar bu gruptadir.
Oksijenli solunum ve fer-
mantasyon yapan cesitleri
bulunur.

Kemosentez yapan turleri yok-
tur.

Hucre zari, sitoplazma, iki ¢cesit nikleik asit (DNA - RNA), ve
ribozom tim canlilar igin ortak hlcresel yapilardr.

Memelilerin olgun alyuvar ve bitkilerde kalburlu boru hicre-
lerinde nukleik asit ve ribozom bulunmaz.

2. Organizasyon

@ Tek hucreli canlilarda organizasyon dizeyi; atom - molekl

- buytk molekuller - organel - hiicre seklindedir. Gok hucreli
canlilarda hucre duzeyinin Uzerinde Uc temel yapisal duzeye
sahiptir; Benzer hlicreler bir araya gelerek dokulari, farkli do-
kular &zel bir diizenle bir araya gelerek organlar, farkl organ-
lar da gruplasarak sistemleri olusturur.

Hucresel Organizma Populasyon
Diizey Diizeyi Diizeyi
Atom Doku Populasyon
Molekdil Organ Komunite
Organel Sistem Ekosistem
Hucre Organizma Biyosfer

p—"¥_R.



CANLILARIN KARAKTERISTIK OZELLIKLERI - TEMEL
BiLESENLER (INORGANIK BILESIKLER)

Hucre

Hayvanlarda gérulen hucre Ustl organizsayon

3. Beslenme

Canlilar enerji ihtiyaglarnini karsilamak, hiicre yapisina katila-

cak maddeleri karsilamak, hucre icerisindeki yasamsal olay-

larl dizenlemek icin besinlere ihtiya¢ duyarlar.

Canlilar genel olarak ototrof ve heterotrof olmak UGzere iki se-

kilde beslenirler.

a. Ototrof Canlilar

inorganik maddeleri (CO,, H,O, mineraller) kullanarak orga-

nik besin monomeri (glikoz ...) Greten canlilardir.

Ototrof canlilar besin sentezlerken kullandiklari enerji kayna-

gina gore ikiye ayrilirlar.

Fotoototrof (Fotosentetik)
Canlilar

Fotosentez yapar.

inorganik maddelerden orga-
nik madde sentezler.

Isik enerjisini kullanir.
Klorofil bulundurur.
CO,, 6ztimlemesi yapar.

Sadece aydinlik ortamda
besin sentezi yapabilir.

Baz bakteriler, bazi protistler
ve bitkiler fotosentetiktir.

aywy

Kemoototrof (Kemosentetik)
Canlilar

Kemosentez yapar.

inorganik maddelerden orga-
nik madde sentezler.

Kimyasal eneriji kullanir.
Klorofil bulundurmaz.
CO,, 6ziimlemesi yapar.

Aydinlk ve karanlk ortamda
besin sentezi yapabilir.

Baz bakteriler ve bazi arkeler
kemosentetiktir.

\

b. Heterotrof Canlilar

4.

inorganik maddelerden organik madde sentezleyemeyen,
besinlerini dig ortamdan hazir olarak alan canlilardir.

Hayvanlar ile mantarlarin tamami, protistler, bakteriler ve ar-
kelerin bazilari heterotrof beslenirler.

Hiicresel Solunum

Canlilarin beslenme yoluyla elde ettikleri organik besin mo-
nomerlerini parcalayip kimyasal yapisindaki enerjiyi agiga
cikarmasi olayina hiicresel solunum denir.

Hucresel solunum sonucu olusturulan enerji canli hiicrelerde
ATP ad verilen 6zel bir molekulde biriktirilir ve enerji gerekti-
ren olaylarda (Aktif tasima, tepki verme vb.) kullanilir.

Hucresel solunum canlilar aleminde oksijenli ve oksijensiz
solunum olmak Uzere iki farkl sekilde gerceklestirilir.

OGRETMEN NOTU 2]

Ep

Hucresel solunum cesitlerinde organik besin kullanma, en-
zim kullanma, ATP kullanma ve Uretme, i1si olusumu, ortam
pH'Ini azaltma ortak olan ézelliklerdir.

Hucresel solunum cesitlerinde Uretilen ATP miktari, E.T.S.
(elektron tasima sistemi) kullanma, organik monomerlerin
inorganik maddelere kadar parcalanmasi, organik son trln
olusturma gibi 6zellikler farkhlik gdsterir.

5. Homeostazi

Kararli ic denge demektir. TUm canlilar, stirekli degisen cevre
sartlarina ragmen i¢ ortamlarini belirli sinirlar icerisinde sabit
tutmak zorundadir.

Canlilardaki tim sistemler, homeostaziyi korumaya ydnelik
calisir. Ornegin viicut sivilarinin asit baz dengesinin ayarlan-
masi, vicut sicakliginin sabit tutulmasi, zararl atiklarin viicut
disina atilmasi ve vicuttaki su miktarinin korunmasi homeos-
taziyi dizenleme amaciyla yapilan faaliyetlerdir.

6. Bosaltim

Canli hiuicrelerde metabolizma sonucu olusan zararl atiklarin
vUcuttan uzaklagtirimasina bosaltim denir.

Bir hicreli canllarda CO,, amonyak gibi metabolik atiklar
hlcre zarindan disari atilr.

Biyoloji / 01




CANLILARIN KARAKTERISTIK OZELLIKLERI - TEMEL
BiLESENLER (INORGANIK BILESIKLER)

N 9P

Canlilarin bulunduklari gcevrede yasaminin devamini saglayan
kalitsal, yapisal veya davranissal degisikliklere uyum (adap-
tasyon) denir.

Kontraktil koful Tatl sularda yasayan bir htc- 9. Uyum (Adaptasyon)

reli canhlar amip, 6glena, para-

mesyumda suyun fazlasi kont-

raktil kofullarla atilr.

o ) o Nesilden nesile aktarilabilen bu 6zellikler, yasanilan ortam

Bitkilerde bosaltim ise terleme, damlama ve yaprak dékimu L . . o . -
icerisinde canlinin hayatta kalabilmesi ve cogalabilmesini

olaylariyla saglanir. .
yiany 9 saglar.

Omurgali hayvanlarda bobrekler ile idrar olusturulmasi, bazi
hayvanlarda terleme ile solunum olayi ile CO,, uzaklagtinimasi
bosaltim érnegidir.

Bazi Adaptasyon Ornekleri

Kutup ayilarinin post renginin beyaz olmasi

Kaktuslerde yapraklarin diken seklini almasi

OGRETMEN NOTU &2 -, :
n Bukalemunlarin renk degistirmesi

Digkilama; bir bosaltim islemi degildir. Sindirilemeyen artik Sucul kuslarin parmak aralarinda perdelerin bulunmasi

maddelerin atiima islemidir ve sindirim sistemine dahildir. Kus yumurtalarinda bol miktarda yedek besin bulunmasi

10. Ureme

7. Uyarilara Tepki L o
Canlilarin nesillerini sirdirmek amaciyla gerceklestirdikleri

Canlilar yasadiklar ortamdan ba- treme olayi iki farkli sekilde meydana gelmektedir.

gimsiz degillerdir ve mutlaka et-

Biyoloji / 01

kilesim halindedirler. Bu etkilesim
olaylarinda fiziksel, kimyasal vb.
etkenler canlida degisim ve tepki
olusturabilecek cevresel uyaranlar-
dr.

Kustim otu

Her canli bu etkenlere karsi kendi mevcut potansiyellerinin si-
nirlarn 6lctistinde tepki gdsterir ve bu duruma duyarlilik denir.
insanlarin belli dalga boyundaki ses ve isidi algilayabilmesi
bu duruma &rnek olarak verilebilir.

Yuksek organizasyonlu canlilarin tepkileri cok daha karmagik
iken, tek hicreli canlilarda tepkiler genellikle uyarandan kac-
ma veya ydnelme seklinde gerceklesir. Oglenanin isik olan
tarafa dogru yénelmesi bu duruma érnektir.

Hareket

Canlilar beslenme, korunma, savunma, Ureme, oksijen ge-
reksinimini karsilama gibi amaclarla hareket edebilirler.

Paramesyum ve dglena gibi bir hicreliler sil ve kamgi yardi-
miyla hareket edebilirler. (Aktif hareket)

Sil, kamgl, yalanci ayak gibi yapilari bulunmayan bir hicreliler
ise rlzgar ve cesitli etmenlere bagli olarak yer degistirebilirler.
(Pasif hareket)

Bitkiler aktif olarak hareket edemezler. Bitkilerde turgor basin-
c1, hormonlar gibi cesitli etmenlere bagl olarak durum degis-
tirme s6z konusudur. (Pasif hareket)

Hayvanlarda hareket bacak, kanat, ylizge¢ gibi organlarla ve
kaslarla saglanir. (Aktif hareket)
)

Eseysiz Ureme
Temeli genelde mitoz bolun-
meye dayanir.

Déllenme yoktur.

Genelde kalitsal gesitlilik olu-
sumu gérulmez.

Degisen cevre sartlarina
direngsiz bireyler olugsmasi
beklenir.

Ureme hizi yiiksektir.

Bakteri, arke, bazi protistler,
bazi mantarlar, bitkiler ve
bazi hayvanlarda gérulur.

11. Buylume ve Gelisme

Eseyli Ureme

Temeli genelde mayoz bé-
Iinmeye dayanir.

Déllenme vardir.
Kalitsal cesitliligi etkiler.

Degisen cevre sartlarina di-
rencli bireyler olusmasi bek-
lenir.

Ureme hizi diisiiktir.

Bazi protistler, bazi mantar-
lar, bitkiler ve bazi hayvan-
larda gorulir.

Biiyiime; tek hicreli canlilarda hacim ve kutle artisi, cok huic-
reli canllarda ise kutle ve hicre sayisinin artigiyla meydana
gelir.

Gelisme; organlarin islevini daha verimli yapabilecek duru-
ma dénlisme surecidir.

Yeni dogan bir bebegin kilo almasi buyumeye, emeklemesi,
yurdimesi, konugmasi ise gelismeye 6rnektir.

OGRETMEN NOTU

Gelisme organ duzeyinde oldugundan tek hucrelilerde ge-
lisme s6z konusu degildir.

lop—wEm



CANLILARIN KARAKTERISTIK OZELLIKLERI - TEMEL
BILE§ENLER (INORGANIK BILE$IKLER)

12. Metabolizma

Canlilarin hiicrelerinde meydana gelen sindirim, solunum ve
bosaltim gibi yasamsal reaksiyonlarin tamamina metaboliz-
ma denir.

Bu reaksiyonlardan bazilari yeni bir Grlin olusturmak igin ya-
pilir. Bu olaylara anabolizma denir. BlyUk molekullerin daha
kicuk molekillere parcalanmasina ise katabolizma denir.

) €
OKatabohzma CC?)C\' Anabolizma O
B~ 0V0

Buyuk Kicuk Buyuk
molekdl molekduller molekul

Yapim (Anabolizma) olaylari
_
n.Amino asit —— > Protein + (n-1)H20
n.Glukoz ——— Nigasta + (n-1)H,0

n.Glukoz _——> Glikojen+ (n-1)H,0
n.Nikleotit ————>DNA + (n-2)H,0
n.Nikleott <————> RNA +(n-1)H,0

ADP+ P, «<———> ATP +H,0

CO, +H,0 - CeH,,.0,+ O,

—_—
Yikim (Katabolizma) olaylari

OGRETMEN NOTU &

Metabolizma olaylari tim canlilarda gerceklesir.
Anabolizma > Katabolizma ise buyur. (Geng)

Anabolizma = Katabolizma ise blyume durur. (Orta yas)
Anabolizma < Katabolizma ise blyume geriler. (Yash)
Canlilarin belirli kosullar altindaki metabolik hizlarina bazal

metabolik hiz (BMR) denir. insanlarda metabolizma hizini
yas, cinsiyet, vicut buyuklugu gibi faktorler etkiler.

Bazal metabolik hiz sadece endoterm (sicakkanli) canhlar
olan kuslarda ve memelilerde élculebilir.

BiLGi PENCERESI &%

@ Metabolik tepkimeler genel olarak 4 grupta incelenebilir.

inorganik |y Basit Il | Kompleks
bilegikler | organik | | organik
i IV [_bilesikler | bilesikler

|. Fotosentez veya kemosentez
Il. Dehidrasyon reaksiyonlari
Ill. Hidroliz reaksiyonlar

IV. Hicresel solunum reaksiyonlari

e 5

CANLILARIN TEMEL BILESENLERI

Canl ve cansiz tum varlklar gesitli kimyasal maddelerden
olusmustur. Canlilarin temel yapi birimi olan hicrelerin yapi-
sini meydana getiren ve canliigin devamini saglayan element
ve bilesiklere canlilarin temel bilegenleri denir.

> Elementler

Butln canlilar, hiicre yapisindaki temel elementler olan C, H,
O, N, P ve S’den olugsmustur. Elementler belirli bir dizen ve
organizasyonla bir araya gelerek canlilari olusturur.

Canlilarda, elementlerden sonraki bir Ust organizasyon basa-
magi olan molekiler diizeyde bilesikler gorev alir.

> Bilesikler

Belirli oranda bir araya gelen ve iki ya da daha fazla element
iceren maddedir.

Bilesikler yapisina gére, inorganik ve organik bilesikler olarak
ikiye ayrilr.

Canlilarin Temel Bilesenleri )

7t
[ 1

1. inorganik Bile§ikled 2. Organik BiIegikIer)
a)Su a) Karbonhidratlar
b) Asitler ve Bazlar b)Lipitler
¢) Tuz c) Proteinler
d)Mineraller d)Enzimler

e) Vitaminler

f) Hormonlar

g) Nukleik Asitler

h) ATP

inorganik Bilesikler

Yapisinda karbon ve hidrojen elementlerini birlikte bulundur-
mayan bilesiklere inorganik bilesik denir. Ornegin CO,, H,0,
Fe, Mg, Mg, Ca gibi maddeler inorganik bilesiklerdir.

inorganik bilesikler canli vilcudunda sentezlenemeyen ve di-
saridan hazir olarak alinmasi gereken maddelerdir.

Sindirime ugramazlar, hiicre zarindan gecebilirler ve hlicresel
solunumda enerji verici olarak kullaniimazlar.

OGRETMEN NOTU &

inorganik bilesikler hiicre solunumu ile yikilarak enerji tire-
tilmesinde kullaniimazlar. Ancak kemosentez yapan bakte-
ri ve arke turleri inorganik maddeleri oksitleyerek ATP ener-
jisi Uretir. Bu enerji ile inorganik maddelerden organik be-
sin sentezi yaparlar.

Biyoloji / 01
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BiLESENLER (INORGANIK BILESIKLER)

Ototrof canlilarda organik maddelerin sentezinde kullani-
labilirler.

C ve O kaynagi CO,, H kaynagi H,O dur.

Canli hacrelerin yapisina katilirlar ve doku onariminda gé-
revlidirler.

Omurgali hayvanlarda kemigin yapisinda kalsiyum ve fos-
for bulunur.

Metabolik faaliyetlerde duzenleyici olarak gérev alirlar.
Enzimlerin ¢alismasi ¢inko, bakir, manganez gibi inorga-
nik bilesiklerin varigina baghdir.

a. Su

Canli yapisinda en ¢ok bulunan besin sudur. insan viicudun-
daki hlcrelerin yaklagik %70-90' sudur.

Su, organizmada yapici-onarici ve duzenleyici olarak gérev

@

. e .
© : ak

. .-L [ % by g

-~ -*- ", ‘

Su (H,0), iki hidrojen (yanici) ve bir oksijen (yakici) atomun-
dan olusur.

Hndrolen bagi

Suyu olusturan atomlar birbirlerine 104,5° lik bir agiyla bag-
lanmistir, aralarinda polar kovalent bag bulunmaktadir.

Su iyi bir ¢ozucidiir.

e Bu durum, kimyasal reaksiyonlar ve madde tasinimi adina

o6nemlidir. Suyun ¢6zUcl oldugu cozeltilere sulu ¢gozeltiler de-
nir.

Suyun Céziicii Ozelliginin Faydalari

Biyoloji / 01

Metabolizma artiklari ve zehirli maddelerin seyreltiime-
sini saglar.
Dolasim sivisinin buytk bir bolimunin olusturulmasi
ile bir cok maddenin kanla tasinabilmesini saglar.

= Sindirim reaksiyonlarinin gergceklesmesinde etkilidir.
Bitkilerin topraktan mineralleri c6zinmus olarak alabil-
melerine olanak sagdlar.

Hucrelerdeki suyun yaklasik %95 i serbest, %5 i ise organik
molekdllerin kimyasal yapilarinda bulunur.

\

lop—wEa

Kimyasal reaksiyonlar su olmadan gergeklegmez.
e Yaklasik %15 oraninda su bulunmayan bir ortamda enzimatik
reaksiyonlar gerceklesmez.

Su molekilleri arasinda hidrojen bagi olarak nitelendiri-
len bir baglanma durumu géruliir.

e Su molekulleri arasindaki bu-
lunan bu baglar bir araya gel-
diginde kohezyon adi verilen @
kuvvet ortaya cikar. Bu kohez- T — Kohezyon

yon kuvveti suyun iletimi adina Pol
. P olar
cok énemlidir. % / ookl

e Suyun bir diger 6zelligi de bu-

lundugu vylUzeye tutunabilme C‘ E}

olarak tanimlanabilecek adhez-

yondur. Bu iki 6zellik sayesinde Adhezyon
su bir situn seklinde taginabil-
mektedir.

e Kohezyon kuvvetine bagl olarak olusan 6énemli durumlardan
biri de yiizey geriliminin olusmasidir. Bu gerilim bazi bécekle-
rin su Uzerinde ylrimesine olanak saglar. Suyun ylzey gerilimi
bircok sividan daha yUksektir.

e Molekuller arasindaki kohezyon kuvveti bitkilerde su taginimini
saglar.

@ Suyun buharlasmasi ve yogusmasi

e Su sivi halden gaz hale gegerken sogurdugu isi sayesinde hid-
rojen baglar kirilir ve buharlasir. Bu olaya genel olarak terle-
me adi verilir. Bu olay canlilarda fazla isinin uzaklastirimasinda
kullanilr.

Suyun 6zisisi yuksektir.

e Suyun dzisisi (6zgiil 1s1) bir gok sividan daha yiiksektir. Ozisinin
yuksek olmasi sayesinde su, buyuk miktarlarda isiy1 tutabilme
ya da serbest birakabilme 6zelligine sahiptir. Bu 6zelligi saye-
sinde , ani isI deg@isimlerinden kaynaklanan termal soklara kar-
s canliyr koruyan énemli bir tampondur.

b. Asitler ve Bazlar

e Suiginde ¢6ziindiguinde hidrojen (H+) iyonu veren maddelere
asit denir.

e Suicinde ¢6zlindiglnde hidroksil (OH™) iyonu veren madde-
lere baz denir.

Asitler Bazlar
Tatlari eksidir. Tatlari acidir.
pH araligi 0 - 7 dir. pH araligi 7 - 14 tir.

Mavi turnosol kagidini kir- Kimizi turnosol kagidini
miziya dénustar. maviye dénustur.

Organik ve inorganik gesit-  Organik ve inorganik cesit-
leri vardir. leri vardr.

e Kanin pH degeri yaklasik olarak 7,4 civarindadir.
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c. Tuzlar

Asitlerle bazlarin veya bazi metallerin reaksiyonu sonucu tuz-
lar olusur. Asitlerin hidrojen iyonu ile bazlarin hidroksil iyonu-
nun birlesmesi sonucu bir molekul su ve tuz olusur.

Notrlesme

tepkimesi
HCI + [NaOH ey NaCl +  H,O

Hidroklorik Sodyum
asit hidroksit

Sodyum klorir ~ Su
(Sofra tuzu)

Tuzlar insan vicudunda hucreler arasi sivida veya hiicre si-
toplazmasinda gérev yapar. Ancak tuzlarin fazla tiketiimesi
yuksek tansiyon, kalp-damar rahatsizliklari, bébrek yapisinin
zarar gérmesine neden olabilir.

OGRETMEN NOTU &2

Tuzlar; kemik ve dis yapiminda, kalp ve sinir hicrelerinin
calismasinda, hlicreler arasi iletisimde, bazi enzimlerin ¢a-
lismasinda, mide 6zsuyunun Uretilmesinde, kas kasiima-
sinda, hormonlarin calismasinda etkilidir.

d. Mineraller

YeryUzinde yasayan tium canl gruplarinin disaridan almak
zorunda oldugu molekullerdir. Mineraller organik molekdl-
lerin yapisina katildiklari gibi (vicut agirh@mizin yaklasik
%4’UnU olustururlar), serbest olarak bulunup farkl gorevier
Ustlenebilir.

Minerallerin Ozellikleri

= Sindirilmeden kana gecerler.
= Hucre zarindan gecebilirler.
Mineraller canl sistemlerde &zellikle yapici-onarici ve du-
zenleyici olarak gbrev yapmaktadir.
Yapisal olarak 6zellikle, kemik ve dislerin yapisina katil-
= digini, diizenleyici olarakta enzimlerin ¢alismasina yar-
dimci olmasi érnek verilebilir.
Mineraller hiicre ici ve digi osmotik basincinin diizenlen-
= mesinde etkin gbrev yaparak vicudun su dengesi Uze-
rinde rol oynarlar.

= Mineraller hticre solunumu ile enerji vermezler.

Her mineralin kendine 6zgU gérevi vardir. Bir mineralin
eksikligi baska bir mineralle giderilemez.

insan viicudunda en fazla bulunan mineraller kalsiyum
ve fosfordur.

-

Minerallerin Fonksiyonlari ve Eksikliginde Goriilen Rahatsizliklar

Dis yapisi
F) $ yap

I kP

Mineral Viicuttaki Temel Fonksiyonlari Eksikliginde Goriilecek Belirtiler
Kalsiyum Kemik ve diglerin yapls!ng k"atllmal, ba'2| en2|lmltlar|r1 Kas kasilmasinda, sinirsel iletimde aksama, kemik
calismasi, kas kasiimasi, sinir hiicrelerinde impuls iletimi, . . s .
(Ca) erimesi, rasitizm ve kanin pihtilasmasinda gecikme
kanin pihtilasmasi
Klor Vicudun su dengesi, asit-baz dengesi, mide 6zsuyunun Kas kramplari, idrarla K* kaybi, viicut sivilarinin ba-
(Cl) yapisina katilma, sinir hiicrelerinde impuls iletimi ziklesmesi, Sindirim sorunlari
Magnezyum Kemik ve dislerin yapls!ng k"atllmal, ba.2| en2|lmltlar|r1 - .
M calismasi, kas kasilmasi, sinir hiicrelerinde impuls iletimi, Sinir sistemi bozukluklari, kas kramplari
(Mg) kanin pihtilasmasi, klorofil pigmentinin yapisina katiima
Fosfor Kemik ve dis olusumu, asit-baz dengesi DNA, RNA ve ATP Kemik ve dislerde vapisal zaviflamalar
(P) yapisina katilma, fosfolipit yapisina katilma $ yap y
Pot - S .
olasyun  SuVeiuzdengesi, asitbaz dengesi, sinir sistemi galismast, .\ o0 halsizlik, Kalp ritim bozukluklar
(K) protein sentezi, hiicre iginde temel katyon
Sodyum Sinir ve kaslarin calismasi, su dengesi, asit-baz dengesi, Halsizlik, tansiyon dusmesi, kas kramplari, istah
(Na) hicre icinde temel katyon kaybi
Kakart " . . . .
) Protein ve bazi koenzimlerin yapisina katiima Protein metabolizmasinda aksamalar
iyot AN . .
0 Tiroksin hormonu yapisina katilma Basit guatr, cocuklarda kretenizm
Demir . . . . .
(Fe) Hemoglobin, miyoglobin ve enzim yapisina katilma Anemi, yorgunluk, kaslarda zayiflama
inko . s 9 o .
¢ Bagisiklik sistemi ve bazi enzimlerin ¢alismasi Gelisim _genh_g|., bagisikgin zayiflamasi, yksek
(Zn) ates, deride sislik
Flor

Dislerde zayiflama, ¢cirime

Biyoloji / 01
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1. Canlilar, sahip olduklar birgok 6zellik ydnuyle cansiz varliklar- | 4, Bir canlinin hiicrelerinde metabolik olaylar sonucunda olu-

dan ayrilirlar. Bu 6zelliklerden buttin canlilarda gértlenler can- san artik maddelerin canlidan uzaklastirimasina bosaltim

lilarin ortak 6zellikleri olarak bilinir. denir.

Tum canli hucrelerde; Buna gére, canlilarda meydana gelen cesitli bosaltim

I. bulundugu ortamla madde alisverisi yapma, mekanizmalari ile ilgili,
Il. yasam sirecinin en az bir doneminde ribozom bulun- I. bitkilerde damlama olayi ile su ile birlikte cesitli mine-
durma, rallerin bosaltimi gerceklestirilirken, terleme ile yapilan
bosaltim olayinda sadece suyun canlidan bosaltimi ger-

lll. yapisinda ndkleik asit bulundurma
ceklestirilir.
verilenlerden hangileri gérilur?
IIl. tek hucreli canlilardaki bosaltim olayinda bosaltim mad-

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll deleri hiicre zar yiizeyinden dis ortama verilir.

D) llve lll E) I, llvell ll. omurgall hayvanlarda bosaltim olayi farkli doku ve or-
ganlardan yapilabilmektedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) llve lll E) I, Ilvelll
2. Asagida verilen canlilardan hangisi, hiicre yapisi bakimin-
dan digerlerinden farkh olarak gruplandirilir?
A) Arke B) Amip C) Mantar
D) Kelebek E) Akasya
5. I. Enzim kullanma
Il. Solunum olayi
3. Canlilarin ortak 6zelliklerinin canlida meydana gelen biyo- ll. Hucre icinde gergeklesebilme

kimyasal etkileri ile ilgili, . .
IV. Hucre disinda gerceklesebilme

I. hlcresel solunum, canlida gerceklesen metabolik reak-

siyonlarin enerji gereksiniminin karsilanmasini sagar. Yukarida verilen 6zelliklerin anabolizma ve katabolizma

icin dogru olanlari hangi segcenekte verilmistir?
Il. beslenme, canliigin devami icin gerekli ham maddenin

temin edilmesini saglar. Anabolizma Katabolizma
lll. bosaltim, homeostazinin (ic denge) saglanmasinda etki- A) I, 1l ve IV I, 10,0 1V
lidr. B) Ive Il I, IV
yargilarindan hangileri dogrudur? C) Il ve IV Ll
A) Yalniz | B) lvell C)lvell D) lvelll I, 100 1V
D) Il ve Il E) I, Il ve lll E) 1, 1lve IV L 1LV

Biyoloji/ m " 7NN
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/S

6. Canl
ilgili,
l.

7

/

ilarin yap1 maddelerinden olan inorganik bilesikler ile

hidcre metabolizmasinda duzenleyici olarak goérev ya-
parlar,

. sentezleri ototrof (Uretici) canlilar tarafindan yapilabilen

besinlerdir,

yapilarinda C ya da H atomlarini bulundurmazlar

yargilarindan hangileri dogrudur?

9. Su, yasamin devami icin vazgecilmez olan bilesenlerin ba-
sinda gelir. ClinkU hiicrelerdeki yasamsal faaliyetler ancak ye-
terli suyun bulundugu ortamda gerceklesir. Su molekdll, bir
oksijen atomuna kovalent baglar ile baglanan iki hidrojen ato-
mundan olusur.

< ) TN H
H ;
\

H
A) Yalniz | B) Ivell C)lvell g . )
D) llve lll E) I, llvelll < (0] » \ (0 H
H g
v H
H Hidrojen bag!
Su molekaiilii ile ilgili,

I. bitkilerde su ve mineralleri kbkien yapraklara tasiyan
odun borularinin duvarlarina tutunmasi adhezyon 6zel-
ligi sayesinde olur.

Il. su molekdlleri arasinda hidrojen baglar bulunur ve bu
baglar sayesinde su bir situn seklinde hareket etme egi-

7. Asitler ve bazlar ile ilgili; limindedir.
I. turnusol kagidinda renk degisikligi olusturma, ll. su molekdlleri hidrojen baglari ile birbirine baglanarak
o . bir arada kalirlar. Su molekdllerini bir arada tutan kohez-
1. belirli pH araliginda bulunma, -
yon kuvvetidir.
Ill. enerji Gretiminde kullaniima i o
verilenlerden hangileri dogrudur?
verilenlerden hangileri ortaktir?
e A) Yalniz | B) lvell C) lvell
A) Yalniz | B) Ivell C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1lvelll
D) llve lll E) I, llvelll
10. Suyun 6z isisi ile ilgili,
I. su icinde yasayan canlilarin hayatsal aktivitelerini olum-
suz etkileyici ani i1si degisimlerinin olusumunu zorlastirr,
8. Mineraller ile ilgili, Il. kis mevsiminde ya da geceleri 2-3 °Cllik sicaklik azalma-
I. hidroliz edilemezler, sina bagli olarak daha ¢ok hidrojen bagdi kuruldugundan
enerji 1s1 seklinde ortama verilir,
Il. hicre yapisina katilabilirler,
Ill. insan vicut isisisinin dengelenmesinde dnemli bir etkiye
lll. enzim galigmasina etki etmezler sahiptir
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvell A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) llvelll E) I, Il ve lll D) llve Ill E) I, llvelll
)
1-B 2-A 3-E 4-E 5-D m 6-A 7-B 8-B 9-E 10-E Biyoloji/ 0
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BiLGi PENCERESI &

Bazi insanlarda genetik aktarima bagli olarak bazi lizozo-

Lizozom

@~ Hducre ici sindirimden sorumlu yapilardir.

@ Lizozom icerisinde sindirim enzimleri (yaklasik 50 farkli hidro-

. . mal enzimlerin eksikligi s6z konusu olabilir. Bu durumda baz
liz enzimi) bulunur.

makromolekdller hidroliz edilemez ve dokularda birikmeye
Lizozom yapisinda bulunan hidroliz enzimlerinin proteinleri

baglar. Bu durum lizozomal depolama anormalligi olarak ta-
granullt ER Uzerinde bulunan ribozomlarda gerceklesir.

nimlanmaktadir. Bu durumun en bilinen &rneklerinden biri

Granuilli ER'de bu proteinler gesitli katlanmalarla tG¢ boyutlu Tay-Sachs hastaligidir. Bu hastalia sahip olan bireylerde li-

yapl! kazanir ve golgiye goénderilir.

Golgide bu enzimler cesitli islemlerden gegcirildikten sonra
golgiden gdnderilecek keseciklere aktarilir ve bu kesecikler-

pitlerin yikimindan sorumlu bazi lizozomal hidroliz enzimleri
eksiktir. Buna bagli olarak merkezi sinir sisteminde asiri lipit bi-
rikimi gorulir. Dogumdan sonra genellikle 6limle sonugclanir.

den lizozom organeli olusur.

&.

Endositoz

Lizozom hicre
disindan alinan
besinlerin yanisira
htcre icinde yas-

lanmig yapilarin
parcalanmasini da
sagdlar.

Besi

L

~ E amlizozom ' .
, ""H.
T
O _®

Besin
kofulu

*ISindirim

Gelismis yapili bitki ve mantar hiicrelerinde lizozom yoktur.
Ancak hidroliz enzimi iceren ve hicre ici sindirim yapabilen

kofullar bulunur.

Lizozomlar fagositozla yutulan bakteri ve virlslerle yabanci

OGRETMEN NOTU &

Lizozom sindirim enzimlerini Gretmez, bulundurur.

@~ Canlilarda yasin ilerlemesine bagh olarak hiicrelerde lizozo-
mal aktivite sonucu olusan artik maddeler hicreden uzak-
lastinlamazsa hicrenin yaslanmasi gerceklesir. Bu durumda
hicrelerde lipofuksin pigmenti birikimi olur ve bu duruma
bagl olarak yaslanan insanlarin el, yiz ve omuzlarinda yasli-

| Ik lekelerinin olugur.

Peroksizom (Mikrocisimcikler)

@ Tek kath zarla cevrili yuvarlak bir organeldir.

@ Tum Okaryotlarda bulunur ve golgi tarafindan Uretilmez.

Temel olarak gérevi zehirli maddeleri etkisizlestirmektir. iceri-
sinde cok farkli iglevleri gerceklestirebilen enzimleri tasir. Bu
islevler sonucunda zararl bilesikleri etkisiz hale getirir.

1
:n-‘
1
1
1

Metabolizma faaliyetleri sonucunda ya da peroksizomda ger-
ceklesen tepkimeler sonucunda hidrojen peroksit olusabilir.
Olusan bu hidrojen peroksit peroksizom igindeki katalaz enzi-
mi ile H,O ve O,'ye dénusur. Bu olaya detoksifikasyon denir.

Dolayisiyla peroksizomlar H,O, (hidrojen peroksit) molekald-
nd hem Uretir hem de su ve oksijene parcgalar.

maddeleri etkisiz hale getirir. Lizozomlar spermin yumurtaya

girmesinde de etkilidir.

Hucrede lizozom zarinin yirtilmasiyla sindirim enzimleri hicre

icine dagilir ve huicre parcalanir. Bu olaya otoliz denir.

Canlilarda otoliz olayina 6rnek olarak; embriyonik gelisim
sirasinda parmak arasindaki perdeleri olusturan hucrelerin
pargalanmasi ve kertenkelenin tehlike aninda kuyrugunu bi-

rakmasi 6rnek olarak verilebilir.

OGRETMEN NOTU &2

Hucrede bozulmus ya da yipranmis yasl organeller lizo-
zomlar sayesinde parcalanarak ortadan kaldirilir. Bu olaya
otofaji denir.

Peroksizomlar yag asitlerini mitokondrinin kullanabilecegi
daha kuguk molekullere dénastirdr. Bu islem sirasinda ok-
sijen kullanir.

Peroksizomlar, alkol ve diger zararl bilesiklerin zararsiz hale
getirilmesi gibi iglevleri de gerceklestirir.

Karacigerin cesitli zararll maddeleri etkisiz hale getirmesinde
peroksizomda bulunan peroksidaz enziminin islevi Gnemlidir.

BiLGi PENCERES| &%

Okaryot hiicrelerde oksijen tiiketen iki organelden biri peroksi-
zom digeri mitokondridir.

Peroksizom organeli oksijeni hem Uretip hem tlketebilen bir
organeldir.
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Koful

@ Kofullar; hicre, cekirdek, endoplazmik retikulum zarlarn ve

Golgi aygitini olusturan yassi keseciklerden meydana gele-
bilen tek katli zarla cevrili organeldir. Farkli hticre gruplarinda
farkli gérevler yapan cesitleri vardir.

Kofulun temel gérevi gesitli maddelerin depolanmasidir.

Bitki huicrelerinde kofullar az sayida ve buayuktar, hayvan hiic-
relerinde ise ¢cok sayida ve kuguktur.

Genc bitki hicrelerindeki kofullar daha kiguk, yash bitki hiic-
relerindekiler ise daha buyuktur.

Olgun bitki hucrelerinde merkezi koful bulunmaktadir. Mer-
kezi koful hiicrenin yaslanmasina bagl olarak biyUmektedir.

Hucre disindan fagositozla alinan besin maddelerini bulundu-
ran koful besin kofulu olarak adlandirilir.

Besin kofulunun lizozomla birlesmesiyle sindirim kofulu olu-
sur.

Hucrelerden mukus, ter, enzim, hormon gibi salgilar, hiicrede
metabolik faaliyetler sonucunda olusan atik maddelerin hicre
disina génderilmesini saglayan kofullara salgi kofulu denir.

Hicrede atik madde ve su bulunduran kofula depo kofulu
denir. Bunun yani sira bitki hicrelerinde cesitli renk maddele-
riyle (antosiyaninler) gicek, yaprak gibi bélimlerin tire 6zgu
renklerinin olusumunu saglayan kofullar da renk kofullari
olarak adlandirlir.

Bitkilerde hticrenin yaslanma surecinde kiguk kofullarin bir-
lesmesiyle merkezi koful olusur.

Merkezi koful hiicrede bir tanedir ve temel olarak ozmotik ba-
sinci dengeler ve bu sayede hlcreye desteklik saglar.

Tatl sularda yasayan protistlerin blylk bir bélimuinde ise
(tek hicreli algler harig) fazla suyun disar atlmasini saglayan
kofullara kontraktil koful denir. Bu olay sirasinda enerji (ATP)
harcanir.

Kontraktil
koful

BiLGi PENCERESI &2/}

Kofullarin olusumuna katilan hiicresel yapilar;

-

-
-
-
-

Cekirdek dis zari,

Granulli endoplazmik retikulum
Granulstz endoplazmik retikulum
Golgi

Lizozom

OGRETMEN NOTU &3]

» Hucre disina protein salgilanmasi strecinde gercekle-

sen bazi olaylar sunlardir:

1 Ribozom organelinde mRNA molekull aktivitesiyle pro-
tein sentezine baglar.

2 Bu sentezi yapan ribozomlar granulli endoplazmik reti-
kulum Gzerinde bulunur.

3 Protein, granillii endoplazmik retikulumun gevreledigi i¢
bosluga dogru sentezlenir.

4 Granulli endoplazmik retikulum icerisindeki protein ilk
islemlerden gegirildikten sonra golgi cisimcigine génde-
rilir.

5 Golgi cisimcigi bu proteinlere son halini verdikten sonra
olusan molekuli salgi kofulu halinde sitoplazmaya bira-
Kir.

6 Salgi kofulu, hiicre zariyla kaynasir ve icerigini hlicre di-
sina bosaltir.

Cekirdek
Granullt Granllsiz
ER —  ER
Ribozomlar
/’/B
Kofu l

o0 | e
" Bakteri
— .
@ . Lizozom
Salgi kofulu @

Salgilanan proteinler
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Mitokondri
@ Mitokondri oksijenli solunumla organik besinleri kullanarak

hdcrenin enerji (ATP) Uretimini yapar. Enerjinin bir kismi da isi
olarak agiga cikar.

Mitokondri organelinin dis zan diz, i¢ zan ise kivimlidir. i¢
zar kivrimlarina krista denir. Krista zar ylzeyini genisleten bir
yapidir.Bu sayede hlcrede gerceklesen oksijenli solunum re-
aksiyonlari hizlanmaktadir.

Enerji ihtiyaci fazla olan canlilarda krista sayisi fazladir. Kris-
tada oksijenli solunumun elektron tagima sistemi (E.T.S.) ele-
manlari bulunur.

Mitokondrinin de gérev yaptigi oksijenli solunum tepkimeleri
genel olarak su sekilde 6zetlenebilir.

CH..0

6 1276

+ 60, + 6H,0—6C0,+ 12H,0 + 30-32 ATP + i8I

Mitokondrinin i¢inde kalan sivi kisma ise matriks denir. Mat-
riks igerisinde mitokondriye 6zgu, DNA, RNA, ribozom ve
cesitli enzimler bulunur. Bu bélimde oksijenli solunumun
krebs reaksiyonlari gerceklesir.

Mitokondri DNA’sI bakteri DNA’sI gibi halkasal yapidadir ve
bu DNA’da bulunan bilgiler sinirlidir. Buna bagh olarak mito-
kondriler cekirdek DNA’sina bagli olarak kendini esleyebilir ve
mitokondri sayisi artar.

Enerji ihtiyaci fazla olan hucrelerde (karaciger, kas, sinir hiic-
releri gibi) mitokondri organeli sayisi fazladir.

Bitki, hayvan, mantar ve protistlerin yapisinda mitokondri bu-
lunur. Ancak bu organel memelilerin olgun alyuvar htcreleri,
bitkilerde kalburlu boru hucreleri gibi bazi hiicrelerde bulun-
maz.

BiLGi PENCERESI &%

Mitokondriyal Kalitim: insanlarda déllenme olayinda baba-
dan gelen gametlerin (sperm) sahip oldugu mitokondriler
zigot yapisina katilmadigindan embriyoyu olusturacak olan
zigotun yapisindaki mitokondriler annenin gametinden (yu-
murta) gelmektedir. Buna bagl olarak mitokondriyal hasta-
liklar anneden gocuga gecger.

OGRETMEN NOTU &3

Hicrede mitokondri aktivitesinin artmasina bagli olarak kar-
bondioksit, su, 1si miktari artarken, organik besin, hicre yo-
gunlugu, pH azalir.

\
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Matriks

ATP sentaz

DNA
Krista

Ribozom

ic zar

Dig zar

Mitokondri

OGRETMEN NOTU &2

Mitokondride substrat diizeyinde fosforilasyon (SDF) ve ok-
sidatif fosforilasyonla ATP sentezlenir. Mitokondride Uretilen
ATP fotosentez olayinda kullaniimaz.

Plastitler

@ Plastitler, fotosentez yapabilen bitkiler, alg ve églena gibi baz
protistlerde bulunur.

@~ Bakteri, arke, mantar ve hayvanlarda plastit bulunmaz.

@ Cift zarli olan bu organellerin kendilerine ait DNA, RNA ve ri-
bozomlari vardir.

@ Gekirdegin kontrollinde ikiye béllinerek sayilarini artirabilirler.

@ Tum plastitler proplastit adi verilen 6éncul molekullerden olu-
sur.

@ Plastitler renklerine gore kloroplast, kromoplast ve I6koplast
olmak Uzere U¢ grupta incelenirler.

@~ Plastitlerin olusma ve birbirine dénisme durumu su sekilde
gosterilebilir.

Proplastit

e

k 4

Kromoplast

op AN
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Kloroplast

Fotosentetik 6karyot hticrelerde bulunan ve icerisinde kloro-
fil pigmenti bulunduran organeldir.

Klorofil Gunes 1siginin sogurulmasini saglar. Bitkilerde yesil
renk olustururlar.

Kloroplast organeli bitkilerde yaprak, dallar, otsu gévde ve
meyvelerde bulunmaktadir. Odunsu gévde ve kéklerde bu-
lunmaz.

Kloroplastin kendine 6zgii DNA, RNA ve ribozomlari vardir.

DNA’lari halkasal yapidadir ve sinirl sayida bilgi icerirler.
Buna bagl olarak cekirdek DNA’sI kontroliinde kendini esle-
yebilir. Kendi proteinlerini Gretebilmektedir.

Kloroplast organeli disgtan iki katli zarla cevrili olup i¢ ve dis
zari dizdir. Sivi kismina stroma denir.

Stroma icinde fotosentezin isiktan bagimsiz evre reaksiyonlari
gerceklesir.

Kloroplast icinde bulunan Gglncu bir zar sistemi olan tlakoit
zarlarin Gst Uste dizilerek olusturdugu lamelli yapiya granum
denir.

Lamelli yapilarda klorofil pigmenti tilakoit zarlar Gzerinde bu-
lunur. Burada fotosentezin isiga bagimh evre reaksiyonlari
gerceklesir.

Tilakoit zarlar Gst Uste dizilmis madeni paralar gibi bir yapi
gosterir. Bu durum isiktan daha fazla faydalanilabilmesine
olanak saglar.

Kloroplastin granasinda ATP sentezi gerceklesir (Fotofosfori-
lasyon). Ancak bu ATP’ler sadece fotosentezin isiktan bagim-
siz evre reaksiyonlarinda kullanilabilmektedir.

Kloroplastin gérev yaptigi fotosentez tepkimeleri genel olarak
su sekilde dzetlenebilir.

klorofil
6CO,+ 1240 == GH,,0,+6H,0 + 60,
Dis zar DNA

ic zar\ Stroma

Ribozom

Tilakoit

Nisasta

Kimyasal
enerji

Kloroplast

N\ D

Mitokondri

CeH,.0,+0,

Mitokondri ve Kloroplastin Karsilastiriimasi

Mitokondri

ic kismindaki sivida; DNA,
RNA, ribozom, cesitli en-
zimler ve diger ¢zlnenler
bulunur.

Mitokondride ATP hem
uretilir hem de toketilir.
Mitokondride Uretilen ATP
molekulleri organel disina
cikarak diger hicresel is-
lerde kullanilabilir.

Mitokondri kendisine ait
DNA’ya sahiptir. Bununla
birlikte bu organele ait
genetik bilginin cogu ce-
kirdekteki kromozomlarda
tasinir.

Mitokondri, besin ve ok-
sijen tuketirken su ve kar-
bondioksit Uretir.

Mitokondri faaliyeti hicre
yogunlugunu azaltir.

Mitokondri faaliyeti gece -
guindtiz devam eder.

Kloroplast

ic kismindaki sivida; DNA,
RNA, ribozom, cesitli en-
zimler ve diger ¢ézlUnenler
bulunur.

Kloroplastlarda ATP hem
uretilir hem de tuketilir.
Kloroplastlarda Gretilen
ATP molekdulleri kloroplast
icerisinde tuketilir.

Kloroplast kendisine ait
DNA’ya sahiptir. Bununla
birlikte bu organele ait
genetik bilginin cogu ce-
kirdekteki kromozomlarda
tasinir.

Kloroplast, su ve karbon-
dioksit tiketerek besin ve
oksijen uretir.

Kloroplast faaliyeti hicre
yogunlugunu artirir.

Kloroplast faaliyeti sadece
1sikh ortamda gerceklese-
bilir.

Mitokondri ve Kloroplastin Ortak Ozellikleri

= ATP Uretirler

= Cift zarlidirlar

= BolUnerek cogalirlar

DNA'lar halkasal yapidadir

DNA, ribozom ve RNA icerirler

ETS elemanlarina sahiptirler

Organik madde (protein) Uretirler

Biyoloji / 08
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Kromoplast

Bitkilerde yesil renk disinda diger renklerin olusumunu sagla-
yan pigmentleri bulunduran organeldir.

Kromoplastta bulunan pigmentlerden likopen kirmizi, ksan-
tofil sari, karoten ise turuncu renk olusumunu saglar.

Bitkilerde bulunan bu pigmentlere karotenoitler denir.

Karotenoitlerin Bazi Ozellikleri

Biyoloji / 08

Kromoplastin yapisinda bulundugu gibi kloroplast yapi-
sinda da bulunur. Ancak kloroplastin yapisinda klorofil
pigmenti daha yogun oldugu icin yesil renk almistir.
Klorofil gibi 15131 sogurma 6zellikleri vardir. Fotosentez
rekasiyonlarini dogrudan gerceklestiremezler. Ancak tut-
tuklar 1sik enerjisini klorofile aktararak dolayl olarak foto-
senteze katki saglar.

Klorofil etrafinda yerlesmis bicimde konumlandiklar igin
fazla 1s1Qin klorofil pigmentinin yapisini bozucu etkisini mi-
nimuma indirger.

Klorofilin sogurma kapasitesinin diisiik oldugu dalga bo-
yuna sahip isikta sogurdugu isik enerjisi ile fotosentez
reaksiyonlarina 6nemli katki saglar.

Cicekli bitkilerde hayvanlar cezbedici etki olusturarak toz-
lagsmaya yardimci olurlar.

Bitkilerin besin deg@erini ve kalitesini artirici etki olusturur-
lar.

Bitkilerde diger renkler ise koful 6zsuyunda bulunan antosi-
yanin maddesinden olusturulmaktadir.

Kromoplast bitkinin, cicek, meyve ve yaprak gibi kisimlarinda
bulunur. Bazi bitkilerin kdklerinde de bulunur.

OGRETMEN NOTU &

Karotenoitlerin klorofil yapisinda bulunmasinin dogada
gerceklesen en 6nemli gostergesi sonbaharda yapraklarin
yesilden sari, kirmizi ve turuncuya dénmesidir. Bu olay, or-
ganel dontsiminden degil klorofilin pargalanip karotenoit-
lerin baskin hale gelmesinden kaynaklanir.

Lokoplast

Depo plastitlerdir.
Yapisinda i1sik soguran pigment bulundurmazlar.

Renksiz olan I6koplast bitkinin kdk, toprak alti gévde ve to-
hum gibi yapilarinda nigasta, protein ve yag gibi besinleri de-
polar.

\
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Sentrozom

Zarsiz bir organeldir ve hilicre bélinmesinde gdrev alir. Bu
organel birbirine dik sentriollerden olusur.

Her bir sentrioller Gg¢li mikrottbul gruplan (bu gruplarda ti-
bulin proteini bulunur) halinde dokuz protein iplikten olusur.

Sentrioller hiicre bélinmesi esnasinda ¢cogalarak birer ¢ift ha-
linde zit kutuplara cekilirler. Bu yapilar kromozomlarin kutup-
lara ¢ekilmesini saglarlar.

Sentrozom, sil ve kamgi olusumuna katilir.

Hayvan hicrelerinin bir gogunda, alglerde gekirdedin hemen
yaninda bulunan zarsiz bir organeldir.

Olgun alyuvar, yumurta ve sinir hucrelerinde sentrozom yok-
tur. Bu hicrelerde bélinme olayi gerceklesmez.

Sentrozom

Mikrotiibiil

Gelismis bitki gruplarinin buyuk bir bélumunde (ilkel bitkiler-
den yosun, egrelti ve ginkgo harig), mantarlarin cogunda ve
bazi alglerde sentrozom yoktur.

Bu canlilarda hiicre bélinmesi sirasinda ig ipliklerini koordine
eden, sentriol bulundurmayan mikrotibul organize edici bél-
geler bulunur.

Sentrozom eslenmesi hlicrenin bélinmeye hazirlik evresinde
(interfaz) gerceklesir.

OGRETMEN NOTU

Déllenmemis yumurtada sentriol bulunmadigindan dolayi
zigotun sentriolleri spermden gelmektedir. Dolayisiyla sent-
rozomal hastaliklar babadan ¢ocuklara gecer.
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HUCRE iSKELETI

-

Sitoplazmada bulunan 6zel proteinlerin aralarinda baglar
kurup birleserek olusturdugu tlpsi ve ipliksi yapilara hiicre
iskeleti denir.

Hucreye sekil verir ve desteklik sadlar. Bunun yanisira hlcre
ici organizasyonu saglar.

Elektron mikroskobunun gelismesi sonucu hticre iskeletinin
varligi tespit edilmistir. Hiicre iskeleti; mikrofilament (MF),
ara filament (AF) ve mikrotubiiller (MT) olmak Uzere (c¢
grupta incelenir.

Hiicre iskeleti Elemanlarinin Gorevleri

Hucreye sekil verme (MT - AF - MF)

Basing ve cekilmelere karsi desteklik saglama (MT - AF
- MF)

Cekirdek ve organelleri yerinde tutama (AF)

Organellerin, keselerin hucre ici hareketleri, sil ve kamgi
olusturarak hucreyi hareket ettiren (MT)

Sitozol hareketleri (MF)

Bogumlanma, yalanci ayak, mikrovillus, pinositoz cebi
(MF)

ORNEK 1 P

Farkli canlilara ait hlicrelerin bazi 6zellikleri asagidaki tabloda gos-
terilmistir.

Hiicre cesidi X Y V4
Golgi aygiti + + -
Klorofil - + -
Ribozom aF + +

Ozellikleri verilen X, Y ve Z hiicreleri agsagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A)
B)

X Y p4
Hayvan Bitki Mantar
Bakteri Bitki Hayvan
Bakteri Mantar Hayvan
Mantar Bitki Bakteri
Mantar Bakteri Bitki

OGRETMEN NOTU &

Mikro filament (MF);

« Bu yapilar hicrede devamli olusup ayrisabilen yapilar-
dir. Aktin proteinlerinin Ust Uste dizilip sarmal sekilde
birlesmesiyle mikrofilamentler olusur. Mikrofilamentler
kas dokunun kisalip uzamasinda etkilidir. Yalanci ayak
olusumu, bélinme sirasinda bogumlanma olayinda, fa-
gositoz ve besin emilmesinde gdrevlidir.

Ara filament (AF);

@« Ara filamentler mikroflamentten daha kalin, mikrotu-
bilden daha ince ve kararli yapidadir. Hareketten ¢ok
hicre sekli ve organellerin sabitlenmesinde gérevlidir.
Derideki keratin yapili ara flamentler deri hicrelerinin
dayaniklihi@ini arttirir.

Mikrottibdil (MT);

@ Mikrotibuller hiicrede devamli olusup ayrisabilen ya-
pilardir. TUbdulin proteinlerinden olusur. Hicre seklinin
belirlenmesinde, hiicrelerin ve organellerin yer degistir-
mesinde mitozda kromozomlarin ayrilmasinda, bitkiler-
de sellloz liflerinin diizenlenmesinde etkilidir.

@ Hucrelerin hareketini saglayan sil ve kamginin olugu-
munu saglar.

Arafilament (AF)

SRR AR .

Mikrofilament (MF)

Ornek Cevap Anahtarlan

Biyoloji / 08
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1. T . i 3. Okaryot bir hiicrede bulunan, bazi organellere ait 6zellik-
Canli turt = Hucredeki organeller ler sunlardir:
A .GOIQI ¢ Karbon dioksit ve su kullanilarak organik besinler sen-
B Ribozom tezlenir.
C Mitokondri 4 Butln canlilarda bulunur ve etrafinda zar yoktur.
Uc degisik canli tirtne ait hiicrelerden cikarilan organeller & Hiicre disina gonderilecek salgi maddelerini paketler.
tabloda verilmistir. L L .
¢ Bulyuk molekulleri ve yaglanmig organelleri parcalar.
Bu tabloya gore, asagida verilenlerden hangisine ulasila- i . . = .
“ yagore, agagida veriienlerden hangisine (asta- Buna gére verilenler icerisinde, asagidaki organellerden
maz? L .
hangisine ait bir 6zellik yoktur?
A) AhU i 6k t bir hticredir.
) ucrest okaryot bir hucredir A) Lizozom B) Sentrozom C) Golgi
B) A, B ve C hucreleri kendine 6zgt molekull sentezleyebi-
lir. D) Ribozom E) Kloroplast
C) B hucresi bakteri hlicresi olabilir.
D) A hucresi hticre diginda kullanilabilecek salgi Uretir.
E) C hicresinde solunum enzimleri sadece mitokondrinin
matriksinde bulunur.

4. Asagida verilen gorevi yerine getiren organellerden han-
gisi, bitki ve hayvan hiicrelerinde ortak olarak bulunabi-
lir?

A) Isik etkisiyle kloroplasta dénusebilen
B) ig ipliklerinin olusmasini saglayan
C) Peptit baglarinin kurulmasini saglayan
D) inorganik maddelerden organik besin iireten
E) Nisastanin depolanmasini saglayan
2. Prokaryot Mantar = Bitki Hayvan
hicre | hiicresi hiicresi hicresi
Golgi aygiti Yok Var 1]l Var
Cekirdekeik | Il Var \ 5. Hucre organellerini inceleyen bir arastirmaci, su gruplandir-
tir:
Hucre zarn Var Var Var Var mayl yapmighir
I. grup: Ribozom, Sentrozom
Nisasta Yok Yok v Yok
II. grup: Golgi, mitokondri, kloroplast
Yukarida verilen tabloda I, II, Ill, IV ve V ile gosterilen yer-

Arastirmaci, bu gruplandirmayi yaparken;
lere asagidakilerden hangisi gelmelidir?

I. Prokaryot hiicrelerde bulunma durumu
| 1l i v \'

A) Var Var Yok Yok Var

Il. Zarl yapida olma durumu

Ill. Bitki hiicrelerinde bulunma durumu

B) Var  Var  Var Yok  Var seklindeki dzelliklerden hangilerini dikkate almis olabi-

C) Yok Yok Var Var Yok lir?
D) Yok Var Var Var Var A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) Var Var Yok Var Var D) I ve lll E) Il ve lll

\
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6. Prokaryot hiicrelerde; 9. Hdacrede, bazi organeller tarafindan gergeklestirilen gorev-
. Fosforilasyon reaksiyonu gerceklestirme, ler sunlardir:
Il. Kloroplast bulundurmadidi halde, fotosentez yapabilme, . Salgi maddelerinin Uretilmesini ve paketlenmesini sag-
Ill. Mitokondri bulundurmadi@i halde, oksijenli solunum ya- lar.
pabilme Il. Besin monomerlerinin pargalanmasi sonucu enerji elde
IV. Okaryot hicrelerde bulunan organellerden sadece biri- edilmesini saglar.

ni bulundurma lll. Metabolik faaliyetieri srasinda oksijeni hem Gretebilir

durumlarindan hangileri goriilebilir? hem de tlketebilir.
A)lvell B) I ve Ill C) llve IV Gorevleri verilen bu organeller, agagidakilerin hangisin-
de dogru olarak eslestirilmistir?
D) I, 1l velll E)LIL N velV
| Il 1l
A)  Golgi aygiti Mitokondri Peroksizom
B) Lizozom Mitokondri Golgi aygiti
C) Golgiaygrti Ribozom Peroksizom
D) Lizozom Ribozom Golgi aygiti
E) Golgi aygiti Kloroplast Peroksizom

7. Bazi 6zellikleri,
¢ Her canlida mutlaka bulunur.
¢ Peptit baglarinin olusturuldugu yerdir.
¢ Zarsiz bir yapiya sahiptir.

seklinde olan organel, asagida belirtilenlerden hangisi-

dir?
A) Mitokondri B) Golgi cisimcigi C) Lizozom
D) Sentrozom E) Ribozom
10. Hayvansal bir hicrede gerceklesen, bazi metabolik olaylar
sekilde gosterilmistir.
Hucre zar
yapisina katilir.
Amino asitler @ @
8. Okaryot bir hiicrede bulunan; @ Giikoz

I. Lizozom l

Il.Sentrozom Protein ——» @ —— Glikoprotein

Ill. Mitokondri

Bu sekilde, numaral kisimlarda gerceklesen olaylar-

IV. Golgi cisimcigi o : .
da etkili olan organeller arasinda, agsagida verilenlerden

seklindeki organellerin hangileri, organik besin yikimini hangisi yoktur?
gerceklestirmez?
A) Koful B) Golgi cisimcigi C) Ribozom
A)lvell B) Ive lll C) llvelll
D) Endoplazmik Retikulum E) Kloroplast
D) ll ve IV E) Ill ve IV

\
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CANLILAR DUNYASI - Il (Hayvanlar)

Hayvanlar Alemi

Okaryot hiicre yapisina sahip canlilarin en gelismis grubudur.
Batun tarleri cok hicrelidir.

Bazi turleri disinda aktif hareket goralar.

Hucrelerinde plastit bulunmaz.

Tamami heterotroftur.

Hayvan hucrelerinin disinda hiicre duvari bulunmaz.
Hucrelerinde depo ettikleri karbonhidratlar glikojendir.
Hayvanlar alemi en fazla farkl tir iceren alemdir.

Vicutlarinda destek saglamak amaciyla dis veya ic iskeletleri
vardir.

Bazi basit yapili Gyeleri hari¢ ¢ok cesitli doku, organ ve sistem-
leri bulunur. (Sinir, kas, solunum, sindirim, solunum, bosaltim

gibi)
Cogu eseyli Ureyebilirken, bazilari eseysiz cogalabilir.
Bazi tirleri hem eseyli hem de eseysiz Ureyebilir.

Buayuk bir kisminda yasam déngulerinde embriyonik gelisim
gOruldr.

Bulyume ve gelismeleri sinirlidir.

Sungerler istisna olarak denizlerde zemine bagl olarak yasar
ve yer degistirme hareketi yapmazlar.

Asagidakilerden hangisi hayvanlar aleminde bulunan canlilar-
dan hicbirinde bulunmaz?

A) Tek aciklikh sindirim borusu bulundurma

B) Dis ddllenme, dis gelisme gdrulmesi

C) Ozellesmis bosaltim organi bulundurma

D) Bazi gruplarin tek hicreli olmasi

E) Gelismeleri sirasinda baskalasim (metamorfoz) gerceklesmesi

BILGi PENCERESI &

Hayvanlarin Siniflandiriimasinda Kullanilan Olgiitler

Siniflandirmada ilk dikkate alinan ézellik omurga (bel kemi-
gi) varligidir. Bunun yani sira hayvanlarin siniflandiriimasin-
da dikkate alinan bagka dlcutler de vardir.

1) Viicut Simetrisi
@~ Bilateral simetri

@ |ginsal simetri

Bilateral simetri

Isinsal simetri

2) Embriyonik Tabaka Sayisi
@ Hayvanlarin embriyonik gelisiminde 3 tabaka olusur.
@ Bunlar endoderm, mezoderm ve ektodermdir.

@ Sunger ve sOlenterlerde mezoderm tabakasi yoktur.

3) Vicut Segmentleri
@ Cogunda ise vicut segmentlere ayrilir.

@ Bazilarinda ise vucut tek parca goérinumuindedir yani
segmentsizdir. Ornek; yassi solucanlar

4) Vicut Bosluklar (S6lom)

@ Cogunda vicutta bosluklar bulunur. (karin boslugu vb.)
Bunlar sélomludur. Ornek; halkali solucanlar

@ Bazi hayvanlarin viicudunda ise bosluklar yoktur. Vicut-
lar katidir. Bunlar da so6lomsuzdur. Ornek; yassi solu-
canlar
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| HAYVANLAR ALEMI| |
\ Omurgasiz Hayvanlar \ - 11 > / Omurgali Hayvanlar /
1) Stingerler 1) Baliklar
2) Sélenterler 2) iki yagamlilar 5) Memeliler
]
3) Solucanlar 6) Derisi dikenliler 3) Siiri‘ing-enler

@ Hayvanlar aleminde canlilarin siniflandinimasinda dikkate ali-
nan ilk kriter omurganin varhigidir. Hayvanlar alemi; omurga-

1) Siingerler

@ En basit yapiya sahip hayvanlardir.
sizlar ve omurgalilar olmak Gzere iki grupta incelenir.

@ Belirgin bir simetrileri yoktur.

@~ Vucutlan; torba, kadeh veya vazo seklindedir.
Omurgasiz Hayvanlar

@ Vicutlarinda ¢ok sayida delik (por) bulunur. Stingerler bu de-

@ Hayvanlar aleminin en genis grubudur. . . L L
liklerden giren sularda bulunan besinleri ve oksijeni difizyonla

@ Gelismis bir i¢ iskeleti olmayan hayvanlardir. Buna ragmen
stingerler ve derisi dikenlilerde basitte olsa i¢ iskelet bulunur.

hlcrelerine alarak hayatlarini devam ettirirler.

@ Sungerler, yakaladigi mikroskobik organizmalar ve organik

Sirt kisimlarinda omurga bulunmaz. parcaciklari hiicre ici sindirim yoluyla parcalar.

Kemik ve kikirdak dokuya sahip degillerdir. @ Viicudu bosluklu yapiya sahip oldugu icin sivi tutma kapasite-

si yUksektir. Bu 6zelligine bagli olarak banyo slingeri yapimin-
da kullanilirlar.

Sinir geritleri karin kismindadir.

Vicudun dis yuzeyi tek katl epitel dokuyla sariimistir.
@ Okyanus ve denizlerin dip kisminda bir yere bagl olarak (sesil

5 8 § 8 3

Bir kismi karada ve bir kismi suda yasamaya uyum saglamis-

yasam) yasarlar.
lardir.
@ Larva déneminde suda serbest yuzerlerken, yetigkinleri bir

[ ikl k k I oraldr. (T k sol hta-
@ Genellikle agik kan dolasimi gérultr. (Toprak solucani, ahta yere tutunarak sabit halde yasarlar.

pot, murekkep baligi gibi omurgasizlarda kapali dolasim gé-
@~ Duyu, sinir ve kas hucreleri bulunmaz. Bundan dolayi hare-

ketsizdirler.

rulir.)

@ Buyuk bir kismi eseyli olarak Urerken bazilar tomurcuklanma

veya rejenerasyonla eseysiz olarak gogalr. @~ Dolasim, Greme, bosaltim ve iskelet sistemleri de gelismemis-
tir.
@ Alt grupta incelenirler.

)
//n m Biyoloji/ 11
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@ Mercanlar, hidralar ve denizsakayigi sabit, denizanalari ise yU-
zlicu solenter drnekleridir.

@ Doku duzeyinde bir organizasyon gdsteren soélenterlerde kas
ve sinir dokulari ile Greme organlari bulunur. Ancak solunum
ve bosaltim sistemleri yoktur.

@ Soélenterlerin hlcrelerinin cogu gevresindeki suyla dogrudan
temas halinde oldugundan her tirli madde aligverisi vicut
yluzeyi araciligiyla yapilir.

@ Bazi sOlenter tarleri, diger canllarla birlikte karsilikli faydaya
dayali ortak yasam sekilleri olusturabilir. Deniz anemonu ile
palyago baligi arasinda bu sekilde bir birliktelik vardir.

@ Hayvanlar aleminde sinir hiicrelerine ilk kez sélenterlerde rast-
lanir.

@~ Soélenterlerin bazilari avcilardan korunmak, avlanmak, kendi
turbyle veya baska turlere ait canlilarla iliski kurabilmek icin

Hayvanlar aleminin en ilkel gruplar olarak kabul edilen stingerler

deniz ekosisteminin énemli tiyelerindendir mavi renkli bir 1sik cikarirlar. Bu olaya biyoliiminesans denir.

@ Birkag tUr0 tath sularda yasarken digerlerinin tamami deniz-

) ) L lerde yasarlar.
@ Sungerler, eseyli ve eseysiz yolla tUreyebilir. Cogu sutinger cift

eseylidir (hermafrodit). @~ Solenterlerde eseyli ve eseysiz cogalmanin birbirini takip et-

- ) . . . tigi 6zel bir Ureme sekli gorllir. Bazilan ise tomurcuklanma
« Eseysiz uremeleri genellikle tomurcuklanma ile olur. Vicutla-

ile Urer.

rinin herhangi bir yerinde meydana gelen tomurcuk koparak
yeni canlilari meydana getirir.

@ Slngerlerin ¢ogdu cift eseylidir (hermafrodit). Hem yumurta
hem sperm Uretirler.

@ Sungerlerde esey hucreleri viicudun herhangi bir kismindan
uretilebilir.

« Déllenme suda gerceklesir.

@ Zigot sabit bir ylzeye tutunarak geligir ve ergin bireyi olugtu-
rur.

@ Sungerler ekonomik ve ticari agidan oldukga énemli bir yere

. 4 Denizanasi Hidra
sahiptir.

2) Solenterler

@ Solenterler, singerlerden daha gelismis organizasyona sahip
sucul hayvanlardir.

@ Hidra, denizanasi, denizsakayid ve mercanlar sélenterlere
Ornektir.

Mercan

@ Solenterlerde, sabit ve serbest ylzucu olmak Uzere iki genel
vucut formu vardir.

\
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3) Solucanlar
Solucanlarin viicutlarl genelde yuvarlak veya yassi sekillidir.
Bazilarinda vicut bélmelere ayriimistir.

Doku ve organ farklilasmasi gérulen ilk omurgasiz canli gru-
budur.

Derileri nemli olup vucut ylzeyi ile solunum yapar.
Bosaltim atiklari amonyaktir.

Toprak veya suda serbest yasayan tarlerinin yaninda parazit
yasayanlari da vardir.

Tenya, bagirsak solucani, kil kurdu gibi ttrleri omurgal hay-
vanlarin sindirim sisteminde parazit yasar.

Eseyli olarak Gremelerine ragmen bazi turleri eseysiz olarak
rejenerasyonla cogalabilir.

Cift eseyli olanlarinda (hermafrodit) hem yumurta hem sperm
uretilir. Ancak solucanlarda genellikle kendi kendini délleme
gérulmez.

Planarya, tenya, bagirsak solucani, toprak solucani ve suliik
bu gruba 6rnek olarak verilebilir.

Solucanlar; yassi solucanlardan (planarya, tenya ...), yuvarlak
solucanlar (bagirsak solucani), halkali solucanlar (toprak solu-
canl, sulik ...) olmak Uzere 3 ayri grupta incelenirler.

4) Yumusakcalar

@ Yumusakgalar, eklem bacaklilardan sonraki ikinci en buytk

omurgasiz hayvan grubudur.

Bu grup icerisinde buyuklik ve sekil bakimindan ¢ok degisik
canli érnekleri bulunur.

Vicut buytklugi 1 milimetre olan kicuk bir salyangozdan,
boyu 16 metreye ve vicut agirhid 2 tona ulasabilen dev mu-
rekkep baligina kadar degisen turleri vardir.

Yumusakgalar tuzlu ve tatl su ile karada yasar. Yumusakgalar
eseyli olarak cogalr.

Suda yasayanlar solungaclarla karada yasayanlar ise kabuk
altindaki genislemis yUzey ile solunum yapar.

Cogu yumusakcada acik dolasim goérulir. Ahtapot ve kala-
marda ise dolagim kapalidir.

Yumusakcalar eseyli olarak cogalir. Bircok salyangoz her-
mafrodittir.

Bazi turlerinde, plrtzsiz ve parlak sedef tabakasi bulunur.

Midyeler, silleri yardimiyla solungagclari tzerindeki mukusa ya-
pisan mikroorganizmalari yiyerek beslenir.

Yumusakcalar gida endustrisinde énemli yer tutarlar. Bircok
yumusakga besin olarak tuketilir.

istiridyelerden elde edilen inci ile sedef, taki ve siis esyas ya-
piminda kullaniimaktadir .

Salyangoz, midye, ahtapot ve murekkep baligi bu gruba 6r-
nek olarak verilebilir.
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5) Eklembacaklilar @ Kara hayatina en iyi adapte olan omurgasiz grubudur.
@ Tur gesitliligi en fazla olan gruptur. @ Bu durumun nedeni olarak;
< Eklem bacaklilar, karasal hayata basarill sekilde uyum sagla- | © Kitiniskeletile su kaybini engellemesi
mig, diinya Uzerinde genis alanlara yayilmis omurgasiz canli- e Azotlu yikim GrGnlerini Urik asit olarak atip su kaybini engelle-

lardir. mesi

« Eklem bacaklilarda bulunan dayanikli ve hafif dis iskelet, ug- ' ® Suyun geri emilimini saglayarak su kaybini engellemeleri gos-
terilebilir.

may! kolaylastirir ve hemen altindaki i¢ organlari korur.
@ Vlcudun disi kitin adi verilen azotlu bir polisakkarit ile kaplidir.

@ Kitinden olusan dis iskelet esnek yapili olmadigi icin buylimeyi
sinirlar, bu nedenle eklem bacaklilarda embriyonel dénemde
bagkalasim (metamorfoz) ve ergin dénemde deri degistirme

olayi géraldr.

« Dayanikli bir yapiya sahip olan ve hafif dis iskelet yapisi ugma-

yI kolaylastirir ve i¢ organlari korur.

@ Eklem bacaklilarin hareket organlari; yirime, yizme, sicra-
ma, ziplama, ugma, yakalama, kazma, delme gibi degisik is-

levleri yerine getirir. |
« Kanat, hayvanlar alemi icerisinde ilk defa boceklerde goraldr.

@ Eklem bacaklilarda beslenme tiplerine goére agiz yapilari; kes-
me, delme, ¢igneme, yalama veya emme goérevlerini yerine 6. Derisi Dikenliler
getirecek sekilde dzellesmisgtir. @ Tamami denizlerde yasayan omurgasizlarin en gelismis gru-

budur.

@ Solunum cogunda trakelerle, érimceklerde kitapsi akcigerler-
@ Derisi dikenlilerin hemen hemen hepsi destek ve koruma goé-

revi goren, iskelete ait dikenlere sahiptir.

le, suda yasayanlarda ise solungaclarla olur.

@ Bdceklerin dolasim sivisinda solunum gazlarinin taginmasini . . . . .
@ Bu canlilara 6zgu su - damar sistemi ile baglantil tup ayaklar;

saglayan pigment bulunmaz. hareket, solunum, beslenme ve bosaltimda gérevlidir.

- Eklem bacaklllar aglk d0|a§lm SiStemine Sahlptlr - So'unum, So|ungag Veya tup ayak'ar yo'uy'a yap”'r_

@ Bosaltim atiklan Urik asittir. @ Denizyildizi, denizhiyari, denizkestanesi, denizlalesi ve yilan

) yildizlan derisi dikenliler grubuna dahil canlilardir.
« Eklem bacaklilar ayri eseyli canlilardir.

@ Derisi dikenliler eseyli ve rejenerasyonla eseysiz olarak coga-
@ Baz tarleri hermafrodittir. labilir.

« Déllenme, disi bireyin viicudu icerisinde gerceklesir.
@ Baaz turleri gelisme surecinde baskalasim gegirirler.

« Eklem bacakl 6érneklerinden olan karincalar, arilar gibi bocek-

ler koloniler olusturarak yasar.

« Eklem bacaklilara yengeg, karides, istakoz, akrep, kene,
orumcek, cekirge, kelebek, sinek, dev ari, kirkayak, ¢iyan gibi

canlilar 6rnek olarak verilebilir
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Béceklerle ilgili olarak,

I. Kanlarinda solunum pigmenti bulundurma
Il. Kapali dolasim sistemine sahip olma

Ill. Metamorfoz gegirme

IV. Azotlu atiklarini Urik asit seklinde atma
aciklamalarindan hangileri dogrudur?
A)lvell B) I ve lll

D) Il ve IV E) lve IV

Asagidaki gorselde bazi yumusakea tlrleri gdsterilmistir.

G

Salyangoz istiridye

Yumusakcalarla ilgili olarak,

I. Bazi turlerinde acik dolasim bazi turlerinde ise kapali dolasim

sistemi goéruldr.

Il. Suda yasayanlari solungac solunumu, karada yasayanlar ise

kabuk altindaki genislemis yuzey ile solunum yaparlar.
Ill. Bazi turlerinde kemik veya kikirdak yapil i¢ iskelet bulunur.
verilenlerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il E) I, Il ve lll

-

C) Il ve lll

C)lvell

\

Ep

—

ORNEK 4

Asagida verilenlerden hangisi eklem bacakhlar sinifindan
degildir?

A) Kabuklular B) Bbcekler C) Oriimcekler

D) Derisidikenliler E) Cokayaklilar

| ORNEKS )
Omurgasiz hayvanlarla ilgili olarak,

I. Karin bdlgesinde sinir seridi bulundurabilirler.
Il. Kapali dolasim sistemine sahip olabilirler.

Ill. Ayri eseyli olarabilirler.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, 1lvelll

™ ornece )

Sélenterler ile ilgili olarak,
I. Merkezi sinir sistemleri gelismistir.
Il. Hem hdcre ici hem de hicre digi sindirim goérulur.

[1l. Sabit ve serbest ylzlici olmak Uzere iki genel vicut formu var-
dr.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve lll E) I, llvelll
Ornek Cevap Anahtari
1D 2 D sl c 4 D 5 E 6 D
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1. Omurgasizlar subesinde bulunan solucanlar grubundaki iki 3. Bdceklerle ilgili olarak,
yassl solucan asagida gosterilmistir. I. Gogu tirleri karada yasar.
Il. Ug cift bacaga, iki ¢ift kanata sahiptir.
lll. Bas ve gégus bolgesi kaynasmistir.
aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve lll

Bu hayvanlarlailgili olarak, agagida verilenlerden hangisi
yanhstir?

A) Her iki canli da heterotrof olarak beslenir.

B) Bu hayvanlarda eseyli Greme gorulur.

C) Baazilari insan vicudunda parazit olarak yasayabilir.

D) Bu canlilarin vicutlar halka seklinde bélmelerden olus-

mustur.
4. Omurgasizlar subesinde bulunan butiin canh gruplarinda;

E) Ozellesmis bir solunum sistemleri yoktur.
I. Acik kan dolasim sisteminin gérev yapmasi,
: Il. Dis ortamdan hazir besin alarak beslenme,
Ill. Baska canlilar Uzerinde parazit olarak yasama,
IV. ki agiklikl sindirim kanalina sahip olma
seklindeki 6zelliklerden hangileri ortaktir?

A) Yalniz [l B) I ve lll C) llvelll

2. Asagidaki sekilde bazi omurgasiz hayvanlar subesinde sélen- D) Il ve IV E) lll ve IV
terler grubunda bulunan bazi canlilar gésterilmistir.

5. Derisidikenlilerle ilgili olarak,

I. Vlcutlarinin alt kisimlarinda tup ayak denilen yapilar bu-
lunur.

Bu hayvanlarlailgili olarak, agagida verilenlerden hangisi

II. Vicutlarinin icinde kalker plakgiklardan olusmus ic iske-
yanhgtir? ¢ praKe sMug 16

let vardir.

A) Yumusak vicut értistine sahip hayvanlardir. Ill. Rejenerasyon yetenekleri yiiksektir.

B) Vicutl I yakici kapsll I :
) Vicutlarinda savunma amagl yakici kapstiller bulunur. ifadelerinden hangileri dogrudur?
C) Sinir hiicresinin ilk kez gérildigu hayvan sinifidir.
D) Doku duzeyinde organizasyon gorulur. A) Yalniz | B) Yainiz I C) Yainz i
E) Uremeleri sadece eseyli olarak gergeklesir. D) lvell E) I, I1ve lll
\
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6. Omurgasiz hayvanlara ait; 8. Omurgasiz hayvanlar subesinde bulunan solucanlar, yassi
solucanlar, halkali solucanlar ve yuvarlak solucanlar olmak
Uzere her biri kendine has &zelliklere sahip U¢ ayri hayvan
Il. Acik dolasim sistemi bulundurma, grubundan olusur.

/

I. Kapali dolasim sistemi bulundurma,

Ill. Ayn eseyli olma, Asagidakilerden hangisi solucanlar sinifina ait canhlar

) - P S o
IV. Ozellesmis bosaltim organi bulundurma igin ortak bir ozellik degildir?

. . S A) Heterotrof beslenirler.
ozelliklerinden hangileri bocekler ve solucanlar grubun- )

daki bazi canlilarda gériliir? B) Doku ve organ farklilagsmasi gérulur.

C) Bosaltim artiklari amonyaktir.
Boceklerde goérllenler  Solucanlarda gérulenler

D) Gaz degisimini viicut ylzeyinden gerceklestirirler.

A) I, 1l ve IV I, 1l ve llI E) Hermafrodit olarak Urerler.
B) I, 11 ve llI I, 1l ve IV

C) I, 1l ve IV I, 1L 1 ve IV

D) [velll Ilve IV

E) L, IV I, Il ve IV

9. Asagidakilerden hangisi bécekler grubuna ait bir 6zellik

. degildir?
| A) Acik dolasim sistemine sahiptir.
! B) Yapilarinda cizgili kas bulunabilir.
! C) Hareket organlari eklemlidir.
| D) Solunumlari trake solunumu seklinde gerceklesir.
E) Derilerinde ter bezleri bulunur.
7. Eklembacaklilar sinifinin en énemli gruplarindan olan bé-
cekler grubuna ait bazi canlilar asagida gdsterilmistir.
Boceklerle ilgili;
I. Kanlarinda solunum pigmenti bulundurmama, 10. Asagidakilerden hangisi omurgasizlar subesinde bulu-

nan canlilarin hi¢ birinde bulunmayan 6zellikler arasin-
da sayilabilir?

Il. Trake solunumu yapma,

Ill. Gizgili kaslara sahip olma

A) Ay eseyli olarak cogalma
ozelliklerinden hangileri hizli hareket edebilmelerini sag- B) Acik dolasim sistemine sahip olma
layan faktorler arasinda sayilamaz? C) Bosaltim sistemi bulundurma
A) Yalniz | B) Yainiz I C) Yalniz Il D) Kemik yapili ic iskelet bulundurma

D) lvell E) I, llvell E) Ozellesmis sinir sistemi bulundurma

\
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KALITIM 1 (Mendel Genetigi ve Uzantilari)

Kalitsal Kavramlar @ Genotip: Kaliim molekllinde bulunan alellerin timd canlinin

@ Turlerin kendine 6zgii 6zelliklerinin nasil olustugunu ve bu genotipini olusturur.

6zelliklerin ogul déllere nasil aktarildigini inceleyen bilim dali-

@ Genotip bir diger ifade ile canlinin sahip oldugu 6zelliklerin
na kalitim ya da genetik denir.

(karakterlerin) timudar.
@ Kalitsal olarak bir canlidan yeni nesillere aktarilabilen 6zellik-

lere karakter denir. @ Fenotip: Genotipin disa yansiyan seklidir. Yani bir karakterin

. . . . . dis géranusudur.
@ Bir karakterin yeni nesillere aktariimasini saglayan DNA par-

casina gen denir.

Genotip Fenotip

SS J Sari

Ss \_J Sar

ss Yesil

@ Bir karakterin kalitimindan sorumlu olan gen gesitlerinin her
birine alel denir. Ornegin sari sa¢ ve siyah sa¢ rengi genleri
alel genlerdir.

@ Genler kromozomlar Uzerinde bulunmaktadir.

@ Kromozomlarda her karakterle ilgili genin bulundugu bolgeye

lokus denir. Lokus

Homolog
kromozomlar

@ Baskin (Dominant) gen: Belirledigi 6zelligi hem homozigot
hem heterozigot durumda iken ortaya cikarabilen genlerdir.
Buyuk harflerle ifade edilir.

@ Bezelyelerde sari tohum rengi yesil tohum rengi genine bas-
kindr.

Sari tohum rengi geni: S

Yesil tohum rengi geni: s

Omegin: A, B, C, D .... gibi SS =
@ Cekinik (resesif) gen: Yalnizca homozigot cekinik halde
iken etkisini fenotipte gdsterebilen genlerdir. Kiicilk harflerle Homozigot Heterozigot Homozigot
sar sarl yesil

gosterilir.
Ornegin a, b, ¢, d .....gibi

@ Homozigot (= Ari ddl = Saf doél): Bir karakterle ilgili genin
ayni alellerine sahip canlilara homozigot (an dél/saf doél) adi

verilir. Gen - Kromozom Teorisi

@ Heterozigot (= Melez = Hibrit): Bir karakterle ilgili genin

@ Bagimsiz gen: Her genin farkli kromozomlar tzerinde bulun-
farkl alellerine sahip canlilara heterozigot (melez dél/hibrit)

masi durumudur.

adi verilir.
@ Her gen birbirinden bagimsiz olarak hareket edebilir.
Al |a B‘ ‘b
Gen sayisi = Kromozom sayisi
Homozigot Homozigot Heterozigot
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@ Bagh genler: Genlerin ayni kromozom Uzerinde alt alta dizili a) Bagimsiz Genlerde Gamet Bulma
olmasi durumudur.

%

@ Bagimsiz genlerde gamet cesidi sayisi 2" formullyle hesap-
Bu genler, gametlere dagilimlari sirasinda birbirlerine bagimli lanabilir.

olarak hareket ederler. @ n verilen genotipteki melez (hibrit, heterozigot) karakter

sayisini temsil etmektedir.

Gamet cesidi = 2"
Gen sayisi > Kromozom sayisi
(n: Melez karakter sayisi)

o O o >
© O m o

@ Aleller homolog kromozomlarin karsilikli lokuslarinda yer alir. BIRLIKTE COZELIM 1

@ Canlilarda genellikle bir kromozom ¢ok sayida karakterden ' AaBb genotipine sahip bir bireyden olugabilecek gametleri ve
sorumlu gen tasir. gamet cesidi sayisini bulunuz.

OGRETMEN NOTU &% alla
@ Bir bireyde mayoz bélinme sonucu gamet olusumun- .
da bagl genlerde krossing over gerceklesebilir. Genler ! B| b

birbirinden ne kadar uzaksa krossing over olayi ile farkli
gametlere aktarilma ihtimalleri de o kadar fazla olur.

Gamet Cesidi Bulma

@ Mayoz bdlinme sonucu meydana gelen haploit (n) kromo-
zomlu yumurta ve sperm hucrelerine gamet denir.

@ Bir gamette verilen genotip ile ilgili her genden mutlaka bir
tane olmalidir. BIRLIKTE GOZELIM 2 {3

« Gamet cesidi hesaplanirken olusabilecek birbirinden farkli « AaBBDd genotipine sahip bireyden olusabilecek gametleri
genotipe sahip gametlerin sayisi dikkate alinir. bulunuz.

« Homozigot genotipe sahip bireylerde gamet cesidi daima 1
dir.

A‘A a

A

Bir karakter ile ilgili genlerin gametlere aktariimasi
)
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b) Bagh Genlerde Gamet Bulma @ Bagl genlerde krossing-overle yer degisimi olabilir.

@ Bagli genler ayni kromozom Uzerinde alt alta dizili olduklarin- @ Krossing-over homolog kromozomlardaki parca degisimidir.

dan gametlere aktarimlar sirasinda beraber hareket ederler & Omegin, AaBb genotipli bir bireyde krossing over

ve ayni gamete giderler. gergeklesmeyen bir mayoz bélinme sonucu iki cesit gamet
@ Baglh genlerde gametler bulunurken gen sayisina degil ho- olusur.
molog kromozom sayisina dikkat edilir. Bir homolog kromo-
zom Uzerinde yer alan genlerin hepsi homozigot ise homolog
kromozom homozigot, aksi takdirde (bir genotip dahi hetero-

zigot olsa) heterozigot kabul edilir.

@~ Olusacak olan gametler su sekilde gosterilebilir.

Al la

v

(o9)
(e}

BIRLIKTE GOZELIM 3 {3

AaBBDD genotipine sahip bir bireyden olusabilecek gametleri
ve gamet ¢esidi sayisini bulunuz.

S

@ Fakat genler arasinda krossing-over oldugu dusinulecek
olursa yeni genotipe sahip gametler olusabilir.

Al |a
Bl |B @ Olusacak olan gametler su sekilde gdsterilebilir.
D| |D

Al |a ‘
Bl |b ‘

@ Yani, krossing overle olusanlar dahil bu genotipe sahip bir
bireyden toplam 4 cesit gamet olusabilir.

BIRLIKTE GOZELIM 4 & BIRLIKTE GOZELIM 5 &

AaBbCc genotipine sahip bir bireyden olusabilecek gametleri

ve gamet c¢esidi sayisini bulunuz. 'é a
e
/_ M| |m
Alla N| |n
Bl |b H| |h
Cl |c

Yukanidaki diploid canlidan, mayoz béliinme sirasinda kross-
ing-over meydana geldigi varsayilarak olusabilecek en fazla
gamet cesidi sayisi ne olur?
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Mendel Calismalari

Kalitimin esaslarini ilk ortaya koyan bilim insani Gregor Men-
del'dir. Melezleme calismalari 1865’te Gregor Mendel tarafin-
dan yapilmigtir.

Mendel'in bezelyeler ile ilgili calismalari 1866 yilinda “Bitki
melezleri ile calismalar” adi altinda yayimlanmugtir.

Mendel deneylerinde bezelye bitkisini kullanmigtir.

Bezelye bitkisi ¢caprazlama calismalar icin ¢ok elverisli 6zel-
liklere sahiptir. Bunlardan bazilari;

e cok kolay yetistirilebilir,
e kisa slrede mahstil verir,
e cesidi coktur,

e yabanci tozlasma yapmadigindan saf ddller elde etme imkani
vardir.

Mendelin sectigi her karakteri farkll kromozomlarda bulunan
bir gen cifti kontrol eder (genler bagimsiz).

Mendel deneylerine bezelye bitkisinde gorulen ézelliklerin saf
olup olmadigini kontrol etmekle baslamistir. Bunun igin ayni
Ozelliklere sahip iki bitkiyi, arka arkaya tozlastirarak bir cok
dél Uretmis ve sonug olarak saf (ari) ddller elde etmistir.

OGRETMEN NOTU &%

e Bezelyeler tam cicek yapisina sahiptir. Hem disi hem erkek
organ bir ¢gicek Uzerinde bulunur. Bu sayede bagka bir cice-

gin polenine ihtiyac duymadan kendi kendini déller.

Mendel ilkeleri
a) Benzerlik Prensibi

Farkl fenotipte iki homozigot genotipin ¢caprazlanmasi sonu-
cu olusan bireyler %100’ birbirinin ayni genotip ve fenotipe
sahiptirler.

b) Ayrilma ilkesi

Mendele gdre F, bitkisinin hlcreleri boy uzunlugu bakimin-
dan bir uzun birde kisa olmak Uzere iki faktor (gen) icerir.

Bunlarda uzun olmayi saglayan gen baskin, kisa olmayi
saglayan gen cekiniktir.

Bu iki genin ayni cekirdek icerisinde bulunmasi birbirini et-
kilemez.

Bu genlerin gametlere dagiimi birbirinden bagimsiz olarak
rastgele olur.

Ornegin Uu genotipindeki baskin genin (U) gamete gitme ih-
timali 1/2, cekinik geninde (u) gamete gitme ihtimali 1/2 dir.

c) Bagimsiz Dagilim ilkesi

v Melez genotipe sahip iki bireyin ¢caprazlanmasi ile ézelliklerin
onceden tahmin edilen oranlarda ortaya cikmasi 6zelliklerin
birbirinden bagimsiz olarak gametlere aktariimasi ile olusur.

d) Dominantlik - resesiflik (baskinlk - ¢cekiniklik) ilkesi

@ Caprazlanan genotiplerden birini belirleyen faktértiin (genin)
etkisi F, de gizli kalirkan diger faktér (gen) etkisini gosterir.

Etkisini fenotipte gdsteren gen baskin gendir.

Mendel'in bezelyelerle yaptigi calismalarda inceledigi karakterler

Tohum
rengi

Cicek
rengi

Cicek
durumu

Baskin

Mor

e S

Beyaz Ucta Yesil

\

Meyve
sekli

Burusuk

Ep

Tohum Bitki Meyve
sekli boyu rengi
Yesil

Bogumlu Kisa Sar
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@ Mendel’in yaptigi calismalar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

e Mendel bezelyeler Uzerinde ¢cok sayida deney yapmistir.

e Mendel bezelyelerin dis gérinusleri ile ilgili ¢esitliligi anlayabilmek icin uzun yillar boyunca her bir varyeteyi (gesit) ayri ayr yetistirdi.

e Mendel bu yedi karakterle ilgili fenotip olarak birbirinden zit karakterlere sahip bitkileri caprazladiklarinda genellikle bitlin yavrularin
(F, d6linde) 6zdes olduklarini ve caprazlanan bitkilerden sadece birine benzediklerini buldu.

Gametler:

FxF
(Kendilestirme)

Homozigot baskin
(Mor)

OGRETMEN NoTU &

Mendel calismalarinda;
e Bagligen
e Es baskinlik

e Eseye bagh kaltim

Erke8

“Q

Beyaz gicek

Mor gi;;ek
AA aa

A

Heterozigot baskin
(TGm mor cicekli)

A a X A a

aa
Homozigot ¢ekinik

Heterozigot baskin
(Mor) (Beyaz)

e Cok alellik

e Krossing-over 6zelliklerini agiklayamamugtir.

\
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FOY-16 // KALITIM 1 (Mendel Genetigi ve Uzantilari)
°

Krossing-over olayinin gesitlilige sebep olabilmesi igin;

\\

Asagidakilerden hangisi Mendel’in calismalarinda bezelyeleri

secme nedenlerinden biri degildir? . Bagimsiz genler
A) Kolay yetistiriimesi Il. Homozigot karakterler,
B) Kisa surede dél vermeleri lll. Bagh genler
C) Cok sayida farkli karakterlere sahip olmalari IV, Heterozigot karakterler
D) Cicegi baska bir gicekte tozlasabilecek yani kendi kendine dol- durumlarindan hangi ikisinin beraber olmasi gerekir?
lenme yapamayacak olmasi
A)lvell B) Il ve llI C) lllve IV
E) Bezelye ciceklerindeki uzun ve genis tac yapraklarin erkek ve
D) lve IV E) llve IV

disi organlari tamamen dis diinyaya kapatmasi

AaBBDdeeGg genotipli bir canlida;

m Aile e, d ile G bagli genlerdir.

Alt degisik karakter bakimindan, bir canlinin gen ve kromozom
yapisi asagidaki sekilde verilmistir.

Bu bilgilere gére, bu canlinin bir iireme ana hiicresi icin:

a) Yapisinda kag kromozom vardir?

Atta DHd b) En az kag cesit gamet olusturur?
Bﬂb elle _
nHn Grig c) En fazla kac cesit gamet olusturur?

sorularinin cevaplari asagidakilerden hangisinde verilmistir?

Genotipi yukaridaki gibi olan bir canlidan, krossing over ger-

a b c
ceklesmeden ve krossing-over gerceklestiginde olusabile-
cek gamet cesidi en fazla asagidakilerden hangisindeki gibi 6 2 4
olur? B) 6 4 8
Krossing-over Krossing-over C) 6 8 4
gerceklesmeden gerceklestiginde D) 6 6 6
A E 16 E) 4 4 8
B) 4 16
C) 16 32
D) 8 8
E) 16 8 .
Ornek Cevap Anahtari
1 D 2 A 3 C 4 A

Sr-_ywy 'ﬂo Biyoloji/ 18
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Biyoloji 6gretmeni Omer Bey Kalitimin Genel ilkeleri (initesini 3. Ug degisik karakter bakimindan, bir canlinin gen ve kromozom
anlatirken “Canlilarda, bagimsiz karakter sayisi arttikga, olus- yapisi asagidaki sekilde verilmistir.
turabilecek gamet cesidi de artar.” cimlesini kurmustur.
Omer Bey'in kurdugu ciimle asagida verilenlerden han- At ta DI
gisi ile daha ¢ok ilgilidir?
. B b e E
A) Gamet olusumu sirasinda, bagimsiz karakterlere ait gen-
lerin rastgele dagiimasi
B) Ba9|m3|z karakterller arasindaki heterozigotluk oraninin, Bu canlidan, en fazla ve en az olusabilecek gamet cesidi,
bagimli genlerdekine yakin olmasi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
C) Bagimlikarakterlere ait genlerin, mayoz bélinme sirasin-
da, krossing-overle ayrilma ihtimalinin olmasi En az gamet gesidi  En fazla gamet cesidi
D) Bagiml karakterlerin, bagimsiz karakterlere oranla daha A 4 8
fazla homozigotluk géstermesi
B 2 1
E) Krossing-over orani % 100 olmadik¢a; normal gametle- ) 6
rin, krossing-over Urlinu gametlerden daha fazla oranda C) 1 8
olusmasi
D) 4 16
E) 3 8
4. Bir canlinin, kromozom ve gen yapisi sekilde gosterilmistir.
A+ta Dt+d
BHb eHE
- e h - cttc Gitg
Genlerinin, kromozomlar UGzerindeki dizilisinin sekildeki gibi
olan bir canlida, mayoz bélinmeler sonucunda, krossing over
olma ve olmama ihtimalleri degerlendirildiginde en fazla 16 ce- Bu canlidan, mayozla béliinmeler sonunda, en fazla kag
sit gamet olusabilmektedir. cesit gamet olusabilir?
A) 8 B) 16 C) 24 D) 32 E) 48
A a d D
B b E e
5. Canlilarda karakterlerin aktarilmasini saglayan dominant

Buna gore, 6zellikleri asagida verilen gametlerden hangi-
sinin olusma sansi, digerlerine gore daha yiiksek olur?

A) Dort karakteri bakimindan da baskin gen tasiyan gamet

B) Dort karakteri bakimindan da ¢ekinik gen tasiyan gamet

C) Ug karakteri icin baskin, bir karakteri icin gekinik gen ta-
slyan gamet

D) Sadece a karakteri icin cekinik, diger karakterleri icin
baskin gen tagiyan gamet

E) Sadece A karakteri icin baskin, diger karakterleri icin ce-
kinik gen tasiyan gamet
)

genlerle ilgili olarak, asagida verilenlerden hangisi yanlis-
tir?

A) Heterozigot durumda iken fenotipte etkisini gdsterebilir-
ler.

B) Mutasyona ugramalari durumunda resesif genin etkisini
gosterebilirler.

C) Homozigot ve heterozigot olma durumlarinda ayni feno-
tipin olusmasina neden olurlar.

D) Bir karakteri olusturma durumunda, her zaman tek kro-
mozom Uzerinde bulunurlar.

E) Bir hucrede tek basina bulunmalari durumunda bile etki-
sini gbsterebilirler.

lop—w"Aa
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KALITIM 1 (Mendel Genetigi ve Uzantilari)

/

6. Asadida verilenlerden hangisi, canlilarda meydana getiri-
lecek gamet cesidini artirabilir?

>

)
)

O

)

@)

)
)

m

Batan genlerin ayni kromozom Uzerinde bulunmasi
Karakterlerin hepsinin homozigot olmasi

Ureme hiicrelerinin mitoz béliinme ile olusturulmasi
Modifikasyonlarin meydana gelmesi

Krossing-over ile gen degisimi yapilmasi

Bireyler arasinda cesitlilik gdsteren ve nesilden nesile ak-
tarilabilen &zelliklerdir.

Canlilarda homolog kromozomlar tzerinde karsilikli olarak
bulunan ve ayni karakter Uzerinde etkili olan genin farkl
formlarindan her biridir.

Bir karaktere etki eden alellerin ayni olmasidir.

DNA Uzerinde yer alan ve karakterlerin ortaya cikmasini
saglayan nukleotit dizileridir.

Katilimla ilgili agsagida verilen kavramlarda hangisinin ta-
nimi yukarida verilmemistir?

A) Homozigot

B) Karakter C) Genotip

D) Gen E) Alel

Kalitsal kavramlarla ilgili olarak, asagida verilenlerden

hangisi yanhstir?

A)

B)

C)

D)

iki genin birbirine baskinlik saglayamamasi sonucu hete-
rozigot biriylerde her iki alelin 6zelliginden farkli bir 6zel-
ligin ortaya ¢ikmasi eksik baskinlik olarak adlandirilir.

Ayni 6zellikteki genlerin birlikte bulunmasi homozigot-
luktur.

Homolog kromozomlarin karsilikli bolgelerinde bulunan
ayni karaktere etki eden genlere alel gen denir.

Bir kromozom Uzerinde bulunan genlere bagh genler de-
nir.

Gametlerde bulunan kromozomlara homolog kromozom
denir.

\

1-A 2-C 3-A 4-D 5-D

o.

10.

tp

Bir bilim adami “Bagl genler gamet c¢esidini azaltir” hipote-
zini kuruyor.

Bu arastirici, asagidakilerden hangisini hipotezine kanit
olarak gésterebilir?

A) Ayni kromozom Uzerinde bulunan genler farkh karakter-
leri olusturabilir.

B) Bagh genler arasinda dominantlik veya resesiflik yoktur.

C) Bagli genlerin birbirinden ayriimasi ancak krosing overle
saglanabilir.

D) Bir kromozom Uzerinde ikiden fazla bagh gen bulunabilir.

E) Bagl genler arasindaki uzaklik arttikga krosing over yap-
ma ihtimali de artar.

Bir bireydeki karakterlerin
belirlenmesinde birbirinin
|, aynisiya da birbirinden farkh ~ a. Ayrilma
" bir ¢ift alel bulunur. Bu alelle- ilkesi
rden biri dominat digeri ise
resesiftir.
Bir cift allelden her biri esit
olasilikla birbirinden ayrilarak b. Bagimsiz
Il. farkl gametlere gecer. Yani dagihm
olusan gametler her alel ilkesi
ciftinden sadece bir aleli tasir.
Birden fazla karakterin
m kalitiminda alel ciftleri Baskinlik
birbirinden bagimsiz olarak ilkesi
gametlere dagilir.

Yukarida Mendel’in yasalarn ile aciklamalarinin dogru
eslestirilmesi asagidakilerden hangisi gibi olur?

A B C
) 1. a. ) l. a. ) | b
| b 1l c. 1l c
1. c. 1. b. 1. a.
D E
) | b. ) 1 c
1 a Il. a
1l c 1. b
6-E 7-C 8-E 9-C 10-E Biyoloji / 18
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MADDE VE ENERJi AKISI

@ Ekosistemde Ureticilerden tuketicilere dogru madde ve enerji
akisi gerceklesir.

@ Ekosistemde madde ve eneriji akisinin dengede olmasi Uretici,
tlketici ve ayrigtirici canlilar tarafindan saglanir.

1. Besin Zinciri

@ Madde ve enerjinin Ureticilerden tlketicilere dogru iletiimesini
saglayan canlilar sirasina besin zinciri denir.

e Fotosentez yapan canlilar besin zincirinin birinci halkasini, ti-
keticiler ikinci halkasini, ayristiricilar ise tgtnct halkasini olus-
tururlar.

@ Gunes enerjisi, fotosentezle yesil bitkiler tarafindan canlilarin
kullanabilecegdi kimyasal enerjiye cevrilir.

@ Besin zincirinde bulunan bir canlinin artisi veya azalisi besin
zincirindeki diger canlilar etkiler.

@ Canlilar arasindaki beslenme iliskilerini gésteren her katman
o canlinin trofik diizeyi (beslenme basamagi) olarak adlan-
dirilir.

@ Bir besin zincirini olusturan her trofik diizeydeki canlilarin top-
lam organik madde agirligina biyokutle denir.

e Biyokutlesi en fazla olan canli grubu Ureticilerdir.
e Son tlketiciye dogru gidildikge biyokUtle azalir.

@ Dogada bulunan butin canlilarin ilk enerji kaynagi gines
enerjisidir.

@ Enerji aktarimi tek yénludur.

@ Enerji aktarimi Ureticilerden tiketicilere dogru olur.

e Bir basamaktaki enerjinin %10'u bir sonraki basamaga aktari-
labilir.

e Enerjinin blyuk bir bélimu ise canlinin vicut i1sisi ve metabolik
faaliyetleri sirasinda kullanilir.

ORNEK 1

P
I. Etcil (karnivor) canlilar
Il. Oteul (herbivor) canlilar
I11. Uretici (ototrof) canlilar

Yukarida beslenme sekilleri verilen canlilarin bulundugu trofik
diizeyde biyokiitleleri cok olandan, az olana dogru siralamasi
nasil olmahlidir?
A)I=11=11 B) I-1ll-1I

D)yl -1-11

C)lh—1-1

E)Il-11-1 .

Uglincil
tiketici

Sat
'@

ikinil
Birincil
tuketici

Dordincal
tuketici

— &

Aynistiricilar

Uretici

Karasal ortamdaki besin bir besin zinciri

Ayristiricilar

Ugiinciil
tuketici

ikincil
tlketici

Birincil
tuketici
Sucul ortamdaki besin bir besin zinciri

OGRETMEN NOTU &2

@ Genel olarak Ureticilerden tUketicilere dogru;
e Birey sayisi azalr.

e Toplam biyokutle azalir.

e Aktarilabilir enerji azalir.

« Biyolojik birikim artar.

Enerji kaybi artar.

Vicut bayukligu genelde artar.

= &
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2. Besin Agi

@ Cok sayida besin zincirinin bir araya gelmesiyle besin agi olusur.

UCUNCUL
TUKETICILER

iKiNCiL
TQKEQQRER
h

iRiNCIL
TUKETICILER

3. Besin Piramidi
@ Canlilarin Ureticilerden baslayarak son tiketicilere dogru dikey sekilde diziimesine besin piramidi denir.

@ Besin piramidinde enerjinin yaklasik %10'u bir Ust basamaga aktarilir. Bu durum enerji piramidi ile gosterilir.

>

[S—

- 10J -
(Dordiincil tuketici)

— S
— —
1004 ﬂ (Ugiingiil tiiketici)
—_
e —
~ 1000 ” (Ikincil tiiketici)

_

= —

100004 * (Birincil tiiketici)

100 000 J Ml Oreticier

- 10000J
Giines 1s1gindan gelen 1.000.000 J'luk eneriji

Dérdiincl trofik diizey
(3. Tuketici)
Ugiinci trofik diizey
(2. Tuketici) /~
ikinci trofik diizey

(1. Tiiketicl) / St ™ e " i-\\

Birinci trofik diizey

(Uretici)Zm

Ust basamaklarina giktikga azalir.

)”

Aktarilan enerji miktari, trofik diizeylerin

Besin piramidi

Enerji piramidi

)
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Biyolojik Birikim 134 pn
@ Dogada biyotik ve abiyotik bilesenler arasinda surekli bir

déngu vardir.
@ Insanlar tarafindan (retilip dogaya birakilan zehirli mad- i s

delerin bir kismi parcalanip daha zararsiz hale getirilirken
bir kismi Ureticiler araciligi ile besinlerin yapisina katilarak

diger canlilara geger. "_j o
-
'—_

@ Bu zararli maddelerin bir kismi metabolik faaliyetlerle par-

a -
T, Tl - .

calanirken bir kismi dokularda birikir. -
1 s
@ Cesitli zehirli maddelerin degisik trofik duzeylerde artarak T %
birikmesine biyolojik birikim denir. LW
.1 LI ppwsy
——
MADDE DONGULERI Biyolojik birikim

@ Yasama birliklerinde canliigin aksamadan devam edebilmesi icin bazi &nemli maddelerin, kullanilan kadar da uretilmesi gerekmek-
tedir. Buna madde dongiisii denir.

1. Karbon Déngiisii 2. Su Dongusti

« Atmosferdeki CO, fotosentez ve kemosentez gibi olaylar ile @ Dinyanin blyuk bir kismi sularla kaplidrr.

uUreticilerin yapisindaki organik bilesiklerin yapisina katilir. « Okyanuslar, denizler, géller, akarsular, yeralti sulan su kaynak-
@ Tuketici canlilar beslenme yolu ile karbon atomlarini birbirleri- larini meydana getirir.

ne aktarirlar.
@ Su kaynaklarindan buharlasan su atmosfere gecer. Terleme ve
@ Oksijenli solunum, etil alkol fermantasyonu ve yanma olaylari solunum olaylari da suyun atmosfere gecmesini saglar.

atmosfer CO, artirir. , N . - -
2 @ Atmosfere gecen su yagislar ile yerylzune geri déner.

@ Orman yanginlari, fosil yakit kullanimi ve sanayi faaliyetleri at-
mosfer CO,'sini artirir.

L

I
I
|
I
I
|
I
1
I
I
1
|
I
1
I
|
I
1
I
I
I
1
I
I
I
:
: Yo?;ma F
: 2 Buharlasma
1
1
I
I
I
I
I
I
1
1
I
I
I
1
I
1
I
I
I
1
I
I

Yagis
i y Buharlasma

i

LY

Yagisin yer alti sula-

rina karigmasi

Su Déngusu

Karbon Déngusu
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3. Azot Déngiisti
Azot tutulmasi (fiksasyon)

@ Atmosfer azotunun amonyaga dénustirilmesi olayidir. Bu olay biyolojik veya abiyotik faktérlerin etkisiyle gerceklesebilmektedir.

Biyolojik azot fiksasyonu: Canlilar tarafindan gergeklestirilen azot fiksasyonudur. Baklagillerin kék yumrularinda yasayan azot bag-
layici bakteriler, serbest yasayan azotobakteriler ve bazi siyanobakteriler atmosferdeki serbest azotu tutup toprakta nitrat tuzlarina dé-
nastardr.

Abiyotik azot fiksasyonu: Yildinm, simsek, kar gibi cesitli doga olaylarina bagh olarak atmosfer azotunun su ve toprak yapisina katil-
masi olayidr.

Nitrifikasyon
« Nitrit ve nitrat bakterilerinin amonyag: bitkilerin alabilecegi nitrat tuzlarina dénustturmesi olayidir.

¢ Nitrifikasyon olayinda oéncelikle nitrit bakterileri amonyagi nitrite dénustirir. Sonraki asamada nitrit molekulleri nitrat bakterileri
tarafindan nitrat tuzlarina dénastaraldr.

@ Nitrifikasyon bakterileri ayni zamanda kemosentetik canlilardir. Nitrifikasyon reaksiyonlari sirasinda olusan kimyasal enerjiyi kullana-
rak inorganik maddelerden organik besin sentezi yaparlar.

< Nitrifikasyon olaylar sadece bazi prokaryotlar tarafindan gergeklestirilebilir. Okaryotlarda nitrikasyon olaylari gergeklesmez.

Denitrifikasyon

@ Nitratin bazi mikroorganizmalar tarafindan azot gazina dénusttrdlmesi ve atmosfere verilmesi olayidir. Bu olay topragin azotunu

. "er azotu (N,)

/ 8 ._

/ - Uretici

azaltirken atmosferik azot orani artirir.

Yildirim Azot tuzlarimi kullanarak
azotlu organik maddeleri _
tretir.

(N)

- kwen
T

e A 1™
Y --‘

o r ﬁ.'

Ayr)§tlrlc:lar

Azot tuzlari
Nitrit Nitrat

NH, (Amonyak) bakterisi NO bakterisi NO “
2
- —_— g hy, ————— .
\Y NH; (Amonyum) (Nitrit) (N itrgt ) Azot baglayici

bakteriler
NIiTRIFIKASYON

Azot Déngusu
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KAYNAKLAR VE BiYOGESITLIGIN KORUNMASI

GUNCEL GEVRE SORUNLARI VE iNSAN

@ Iinsanlar tarafindan gerceklestirilen cesitli faaliyetler cevre kir-
liligine neden olur.

@ Sanayilesme ve teknolojik gelismeler cevre kirliliginin artmasi-
na neden olmaktadir.

« Baglica cevre sorunlari;
e Hava kirliligi,

e Su kirliligi,

Toprak kirlilidi,

Radyoakiif kirlilik,

Ses kirliligi

1. Hava Kirliligi

@ Havanin dogal bilesimindeki bazi gazlarin kirlilik sinirlarini as-
masina “hava kirliligi” denir.

Ornek, metan gazinin (CH,) orani milyonda 25’i gegerse Kirli-
lige sebep olur.

CH,, O,, CO, NH,, SO4*3, NO, vb. gazlar hava kirliligine yol
acar.

Oksijen gazi (O,), azot gazi (N,) gibi canlilar igin faydali olan
gazlarin atmosferdeki artisi hava kirliligi olarak kabul edilmez.

Hava kirliligine dogal kirleticiler ve insan kaynakl kirleticiler
neden olmaktadir.

e Dogal kirleticilere 6rnek olarak volkanik olaylar verilebilir.

o insan kaynakli kirleticilere drnek olarak sanayi faaliyetleri ve-
rilebilir.

@ Hava kirliligi canlilarda cesitli rahatsizliklarin olusumuna ne-
den olabilmektedir. Hava kirliliginin artmasina bagl olarak ak-
ciger kanseri goérulme sikhigi artmistir.

@ Atmosferdeki CO,, SO, ve NO, gazlarinin su buhariyla birle-
serek olusturdugu cesitli asitli bilesikler yagmurlarla yery(zu-
ne dlserse asit yagmurlari meydana gelir.

Havada bulunan karbondioksit, su buhari, ozon, azot oksitler,
metan gibi gazlar; yerytzinden yansiyan islyi tutarak ortamin
Isinmasini saglar. Bu duruma sera etkisi denir.

e Sera etkisi kiresel 1Isinmaya neden olur. Kiiresel 1sinma, ki-
resel iklim degisikliklerine bagl olarak denizlerde su seviyesi
artar. Yuksek sicaklik artiglar nedeniyle géller ve akarsularda
asirt buharlagsma gérular. Buharlasmanin artmasiyla su miktari-
nin azalmasi; bazi bélgelerde siddetli kurakhga, asin yagis, sel

ve toprak kaymasina yol acabilir. .

Biyoloji / 20

°
2. Su Kirliligi
@ Su canlilar icin en 6nemli maddelerden biridir.

@ Suyun kirlenmesi fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin

degisimiyle gerceklesir.

Suyun kirlenmesine neden olan faktorler arasinda lagim su-
lar, fabrika atiklar, hayvansal atiklar vb. maddelerin sulara
karismasi sayilabilir.

Suyun kirlenmesi tadinin, kokusunun, mineral iceriginin degis-
mesine neden olur.

Otrofikasyon:

@ Su kaynaklarina azotlu ve fosforlu artiklarin karismasiyla asiri
miktarda alg olusumu goérualir.

@ Bu su kaynaklarinda 1sik suyun derinliklerine ulasamaz ve su
bitkileri 61Ur.

@ Suda ¢6zinmus oksijen miktar azalir.

@ Olimler artar ve dibe ¢oker.

@ Saprofit canl sayisinda artis gorulir ve su kaynaginda kokus-
ma gerceklesir (Putrifikasyon).

3. Toprak Kirliligi

@ Tanmsal uygulamalarda verimi artirmak icin kullanilan kimya-
sal gubre takviyeleri, pestisitler ve ¢ok cesitli sentetik madde-
ler toprak kirliligine neden olmaktadir.

@ Toprak, Ureticiler ve dolayisiyla tim canlilar igin 6nemlidir. Asiri
kirliligi topragdi tanm yapilamaz hale getirir.
@ Topragdin verimli olan Ust tabakasinin riizgar, yagis vb. faktorler

nedeniyle asinmasina erozyon denir.

e Asirn otlatma ve ormanlarin yok edilmesi gibi faktérler erozyona
neden olmaktadir.

=
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4. Radyoaktif Kirlilik Bu tur etkinlikler sonucu atmosfere salinan karbondioksit mik-
Radyoaktif atomlarin etrafa yaydigi isinlardan kaynaklanan tarinin tamami, canlilarin karbon ayak izini olusturur.
ve duyu organlariyla algilayamadigimiz enerjiye “radyasyon”

Karbon ayak izi genellikle ton ya da kg olarak ifade edilir ve bir

denir. yilik zaman dilimi icin hesaplanir.

Radyasyon; su, hava, yiyeceklerde kalici kirlilige yol acar. Karbon ayak izi él¢iiliirken diger sera gazlarinin miktar da dik-

kate alinir.
. Karbon ayak izi, birincil ayak izi ve ikincil ayak izi olarak iki ana
5. Ses Kirliligi
parcadan olusur.
Rahatsiz eden ve sagligi olumsuz etkileyen seslere “guralti”

denir. e Birincil ayak izi; evsel enerji tiketimi, ulasim ve fosil yakitlarin

yanmaslyla ortaya c¢ikan karbondioksit oraninin élgusudur.
Genellikle trafik gurultusl, sanayi tesisleri, insaat faaliyetleri, .
yiksek sesli mizik aletleri, kara, hava, deniz ve demiryolu e |kincil ayak izi ise kisilerin ginlik yasantisinda kullandigi

araclari gibi ulasim araclari ses kirliligine neden olmaktadir. urtnlerin imalatindan bozulmasina kadar olan surecteki dolayl

karbondioksit oraninin él¢tsudur.
Ses kirliligi, insanlar Gzerinde fizyolojik ve psikolojik etkilere

sebep olur. Plastik poset ve sise kullanimini azaltmak, ambalajlanmis veya

uzak mesafelerden gelen yiyecek ve iceceklerin israfini énle-
mek, mimkin oldugunca ulasimda toplu tasima araglarini ter-
cih etmek ve fabrika bacalarina filtre takmak atmosfere salinan

Ekolojik Ayak izi karbondioksit miktarini azaltir.

insanlarin giinlilk yasantilan sirasinda tiketilen dogal kaynak-
larin yeniden Gretimi ve olusan atiklarin geri kazanimiigin belli ~ Su Ayak Izi

bir miktar verimli toprak ve suya ihtiyag vardrr. Su ayak izi birim zamanda kullanilan (buharlasma dahil) ya da

insanlarin dretim ve tilketim faaliyetleri sonucu kullandigi kirletilen su miktari ile Olctlmektedir.
enerjinin, kaynaklarin ve ham maddenin yeniden Uretilmesi @ Su ayak izi; bireyin veya toplumun tikettigi mallarin ve hiz-
ve olusturulan atiklarin etkisiz hale getirilmesi igin gerekli olan

toprak ve su alani miktarinin 6lgimune ekolojik ayak izi denir.

metlerin Uretimi icin kullanilan veya Ureticinin mal ve hizmet
Uretimi icin kullandigi toplam temiz su kaynaklarinin miktaridir.
Ekolojik ayak izi; dogal kaynaklar ve ekosistem Uzerinde in-
sanlarin tketimi sonucu olugan olumsuz etkiyi 6lgen bilimsel

TUketilen her mal ve hizmetin imalatindan ttketimine kadar

harcanan suyun miktarini saptama bakimindan énemli bir

bir élgudur. aractir.

Dogal kaynaklarin tikenmemesi ve surdirulebilir bir kalkin- Su ayak izi kavrami hem dogrudan su kullanimini hem de bir

manin saglanabilmesi icin bireylerin ekolojik ayak izlerinin bi- riniin iglenmesinden tiketicinin Griini kullanmasina kadar

lincinde olmasi gerekir. gecen dolayli su kullaniminin élgiimiini ifade eder.

Ekolojik ayak izini kiiclitmek igin, Su ayak izi, suyun sadece kullanim veya kirlenme miktarini

e Fosil yakitlar yerine yenilenebilirenerji kaynaklari kullaniimalidir. degil ayni zamanda kullanim bolgelerini ve cografi tanimlarini

" da belirtir.
e Enerji ve gida israfini dnlemek gerekir.

y . . L o Ekolojik su ayak izinin mavi su ayak izi, yesil su ayak izi ve gri

e Daha az elektrik, kagit, su kullanmaya 6zen gdsterilmelidir. R .
su ayak izi gibi ¢esitleri bulunur.

e Mavi su ayak izi, bir Griinin yetismesi i¢cin kullanilan ylzey

veya yer alti suyunun toplam miktaridir.

Karbon Ayak izi e Yesil su ayak izi, bir Griin yetisirken kullanilan yagmur suyu
Yeryliziinde yasayan her birey; ulagim, barinma, beslenme, kaynakli su miktaridr.
elektrik tlketimi gibi faaliyetler, satin aldigi ve kullandigi Grin- o Gri su ayak izi, atik su kirliliginin seyreltimesi icin harcanan
lerle atmosferde karbondioksit salinimina neden olur. su miktardir.

\
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Surduralebilirlik

insanlarin ve dogal kaynaklarin diinyada devamliliginin sag-
lanmasina stirdirilebilirlik denir.

insanlar icin biyolojik gesitliligin strdirdlebilir kullanimi, bir
yandan bugunku nesillerin ihtiyaclarini esit olarak karsilayabil-
meyi bir yandan da gelecek nesillerin haklarini koruma altina
almay kapsamalidir.

Cansiz dogal kaynaklar, canlilarin yasamsal faaliyetlerini str-
durmelerinde mutlaka gerekli olan cevresel etmenlerdir. Bir
ekosistemde bu kaynaklar azalir ya da bozulur.

Dogal Hayat Alanlarinin Tahribi

Dogal yasam alanlarinda canli yasami, i¢ ice gecmis birlikte-
likler olusturur.

Bitki ve hayvanlarin olusturdugu bu hayat birligi yaban hayati
olarak adlandirilir.

Tarim ilaclarinin yaygin ve yanhs kullanimi, sulak alanlarin ku-
rutulmasi, asir avilanma gibi insan faaliyetleri canlilarin yagsam
alanlarinin bozulmasina veya yok olmasina neden olur.

DOGAL KAYNAKLAR VE BiYOCESITLILIGIN KORUNMASI
1. Dogal Kaynaklar

Canlilar enerji ihtiyaglarini karsilamak igin dogal kaynaklari
kullanirlar.

Dogal kaynaklar tikenmeyen ve tiikenebilen kaynaklar olarak
iki grupta incelenir.

Dogal gaz
Tiikenebilen Petrol
Dogal Kaynaklar Madenler
Kémdar

DOGAL KAYNAKLAR —‘

Tikenmeyen
Dogal Kaynaklar
|
i v
Daimi Kaynaklar |Yenilenebilen Kaynaklar

+ Glnes +Orman
+ Rizgar % Jeotermal
+ Dalga + Toprak
+ Su +Hava
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2. Biyolojik Cesitlilik
YeryUzindeki canlilarin pek cok yonden farkl 6zellikte olmala-
rina biyolojik ¢esitlilik denir.
Biyolojik cesitlilik U¢ ayr kategoride incelenir.

a) Genetik Cesitlilik
Ayni tarG olusturan bireyler (populasyon) arasindaki gesitliligi
ifade eder.
Tur ici cesitlilige eseyli Gremedeki mayoz bélinme, ddllenme
ve mutasyonlar sebep olur.

b) Tur Cesitliligi

Genellikle belirli bir cografi bélge sinirlari igcinde bulunan turle-
rin toplam sayisi ile élctimektedir.

Bitkiler ve hayvanlar, dinyada var olan turlerin Gicte birini olus-
tururken geriye kalan kismi bocekler, 6rumcekler, solucanlar,
mantarlar ve mikroorganizmalar olusturmaktadir.

c) Ekolojik Cesitlilik
Bir canlinin canli ve cansiz cevreyle etkilesimine bagl olarak
ortaya cikan cesitliligi ifade eder.
3. Turkiye'nin Biyolojik Zenginligi
Iliman iklim kusaginin énemli Glkelerinden biri olan Glkemizin,
biyolojik cesitliligi cok zengindir.
Ulkemizin biyolojik gesitliliginin bu kadar zengin olmasinin ne-
denlerini su sekilde siralayabiliriz:
1. Cografik Konumu
2. iklim Cesitliligi
3. Ug Tarafinin Denizlerle Gevrili Olmasi
4. YeryuzU Sekillerindeki Cesitlilik

YeryUzinde sadece belirli bir alanda yasayan turlere endemik
tar denir.

Ulkemiz endemik tiirler agisindan oldukca zengindir.

Ulkemiz endemik hayvan tiirlerinden bazilari; Arap tavsani,
Tiftik kegisi, Kars coban kdpegi, Angora tavsani, Van kedisi,
Sivas kangali, Kelaynak kusu, Denizli horozudur.

Ulkemiz endemik bitki tiirlerinden bazilari; Kasnak mesesi,
Sigla agaci, ispir mesesi, Datga hurmasi, Kaz Dagi géknari,
Ters lale, Antalya ¢igdemidir.

Yerli tohum bankalari ile biyolojik ¢esitlilik sonraki nesillere ak-
tarilabilir.

Canliya ait huicre, doku ya da organlarin ¢cok uzun vyillar bo-
yunca uygun kosullarda saklanmasini saglayan ortamlara gen
bankasi adi verilir. Bitki tohumlarinin saklandigi gen bankala-
rina ise tohum bankasi adi verilir. Gen bankasinda muhafaza
edilen bitki tohumlarinin canlilan 30 ile 100 yil arasinda koru-
nur.

Ornek Cevap Anahtar
1 E
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1. Asit yagmurlanyla ilgili olarak, 4. Atmosferdeki CO, miktarinin artmasi, glinesten gelen ve
I. Yeryiizindeki tarihi eserlerin tahrip olmasina neden ola- dinyaya carptiktan sonra yansiyan iginlarin geri donme-
bilir. si engeller. Bu duruma sera etkisi denir ve sonug olarak

dunyanin ortalama 1sisi artar, buzullar erir, ¢ollesme artar,
iklimler degisir ve populasyonlar arasinda ekolojik denge
bozulur.

IIl. Bitki 6rtasunin fizyolojik islevlerini engelleyebilir.

lll. insanda deri ve solunum yolu hastaliklarina neden olabi-
lir.

B Buna gére;
ifadelerinden hangileri séylenebilir?

I. Ormanlarin azalmasi,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
Il. Su yosunlarinin artmasi,
D) Il velll E) I, llvelll
lll. Orman yanginlarinin azalmasi,

IV. Kemosentetik canlilarin artmasi,

V. Fosil yakit kullaniminin artmasi

olaylarindan hangileri sera etkisinin artmasina neden ol-

2. Tanmda kullanilan gubrelerin,
maz?

evsel ve endustriyel atiklarin
su kaynaklarina karigmasi su- A) IVveV B) I, Il ve lll C) I, lve IV
daki azot ve fosforun miktarini D) II, Il ve V E)I,IVveV
artirir. Bu durum su bitkileri ve
alg turlerinin ortamda kontrol-
sliz bir sekilde cogalmalarina
neden olur. Su yizeyi algler- 5. Asagida ekosistemdeki azot devri gésterilmektedir.

le kaplandigindan suyun Ust,

yesil renge doner. Su kirliligine

de neden olan bu olaya 6trofi-

kasyon denir.

Otrofikasyon ile ilgili,

Fiksasyon \ Denitrifikasyon

I. Suyun alt kismina glines 1siginin gegisini engeler.

Il. Suda kokusmaya neden olur.

lll. Su kaynaginda tir cesitliligini artirici etki yapar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll Asimilasyon k'f
D) Ivell E) I, Il ve Il Fiksasyon NO, Denitrifikasyon

\ Nitrifikasyon
+

NHsg X
> >

| Buna goére, numaralarla gosterilen yerlere asagidakiler-
den hangileri gelmelidir?

3. Dogadaki karbon dongiisiiniin gerceklesmesinde;

Il. Solunum,

Ill. Kemosentez Nitrat Organik atik inorganik azot

A) X Y z

gerceklesen olaylardan hangileri atmosferik karbonu ar- B) X 7 Y

. . 2

tirici yénde etki yapar? o) v X Z

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) Z Y X

D) lvell E) I llvell E) z X Y

\ Y
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