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FiziK BILIMINE GiRiS

FiziK BiLIMiNiN TANIMI VE ONEMI

FiZziGiN ALT DALLARI

<« Fizi@in alt dallari birbirinden bagimsiz degildir. Ctinku alt dalla-
rin galisma alanlarinda diger dallara ait bilgiler bulunur.

Fizik K | Katihal fizigi
Uzay, zaman, madde ve enerji arasindaki iligkileri inceleyen, de-
ney ve gdzleme dayal bir bilim daldir. A | Atom fizigi
@ En klguk zerreden en uzak galaksilere kadar cogu sey fizik

biliminin konusuna girer. M | Mekanik

@ Bilim insanlarinin duyu organlariyla dogrudan algilayamadi-
& mikro evrende gerceklesen olaylar ve bu olaylarda olusan Y  Yiksek enerji ve plazma fizigi
soru ve cevaplari kapsayan anlayis “modern fizik” olarak ad-

landiriimigtir. O Optik

@ Makro evrene ait fizik bilgileri ise “klasik fizik” olarak adlan-

dinlmigtir. N  Nukleer fizik

)

Fizik bilimi evrendeki mikro alemden makro aleme kadar ¢cok
genis bir calisma alanina sahiptir.

OGRETMEN NOTU &)

Fizik bilimindeki yasa, teori gibi bilgi tirlerinin mutlak dogru
oldugu sdylenemez. Fizik bilimi, sinanabilir, sorgulanabilir
ve yanliglanabilir olmalidir.

E Elektromanyetizma

T Termodinamik

- 1. Katihal Fizigi
iPucu 9
@ Kristal yapidaki katt maddelerin makroskobik ve mikroskobik
Fizik bilimi siyaset, psikoloji, sosyoloji ve doga Ustl olaylar Ozelliklerini arastirir.

(metafizik} ils ilgilenraeey @ Kristallerin ve gok atomlu molekullerin olusturdugu yapilar ve

bu yapilarin elektriksel, manyetik, optik ve termal &zelliklerini

ORNEK 1 P inceler.

< Yan iletken maddeler (LED, Gunes pilleri, diyot ...), akilli ku-
maslar, leke tutmayan duvar boyalari, sarjli piller katihal fizigi-

Fizik ile ilgili olarak,

Fizikteki bilgiler mutlak gergekler olup, hi¢cbir zaman degismez-
ler.

nin galisma alanina girer.

Il. Uzay, zaman, madde ve enerji arasindaki iligkileri inceler.

IIl. Onceleri doga felsefesi icinde incelenen bir doga bilimidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll E) I, lvell
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2. Atom Fizigi

< Atomun yapisini, atomik boyutta gerceklesen olaylari, atomla-
rin ve molekullerin birbirleriyle olan etkilesimlerini inceler.

< Nanoteknoloji, atom fiziginin uygulama alanlarindan biridir.

< Kuantum bilgisayarlar, 3D yazicilar ve yapay zeka gibi galig-
malar atom fiziginin calisma alanlarindandir.

3. Mekanik
< Hareket, kuvvet ve denge ile ilgili olaylari inceler.
< Mekanig@in bolimleri dinamik, statik ve kinematiktir.

< Gezegen hareketleri, ugagin ugmasi, dalga hareketi, otomo-
billerin hareket etmesi, ses olusumu, binalarin yapimi gibi
olaylar mekanigin calisma alanina girer.

4. Yiksek Enerji ve Plazma Fizigi

< Atom alti pargaciklari ve bu parcaciklar arasindaki iligkileri in-
celer.

@ Savunma, uzay ve roket sanayisi, tibbi atiklarin aritiimasi, uzay
seyahatlerinde uzaya gidis suresinin azaltimasi ve gerekli
olan enerji miktarinin belirlenmesi, gucli LASER isinlarinin
elde edilmesi, yildizlarin yapisi yiksek enerji ve plazma fizigi-
nin uygulama alanlarindandir.

5. Optik
« Isik, 1sik olaylari ve 1s1§in madde ile etkilesimini inceler.

@ Golge olusumu, yansima, kirllma, aydinlanma, renk, aynalar,
mercekler, prizmalar optigin konulari arasindadir.

< Teleskop, dirbun, fotograf makinesi, fiber optik kablolar opti-
gin calisma alanlarindan bazilandir.

6. Nikleer Fizik

< Atom cekirdeginin yapisini, cekirdekteki etkilesmeleri ve ¢cekir-
dek tepkimelerini inceler.

@ Radyoakitif gekirdek isimalarini inceler.

< Ndukleer fizik, radyasyonu ve canlilarin radyasyondan korun-
ma yollarini aragtirir, gerekli tedbirlerin alinmasini saglar.

@ Rdntgen isini (x - 1sinlan), BT (Bilgisayarli tomografi), PET (Po-
zitron emisyon tomografisi) gibi gértintileme sistemleri nikle-
er fizik sayesinde gelistirilmigtir.

7. Elektromanyetizma

< Elektrik ve manyetizma alanlarinin ilgilendigi batin konulari
kapsar.

@ Elektrik; hareketli ylkleri ve etkilerini, elektrostatik ise durgun
haldeki yUklerin etkilesimlerini inceler.

< Kapi zili, MR (Manyetik rezonans) cihazi, telgraf cihazi, elektrik
santralleri elektromanyetizmanin calisma alanina girer.

TVT Fizik / 01



\I
FiziK BiLIMINE GiRiS \\ et

ORNEK3 &

]
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Asagida verilen eslestirmelerden hangisi yanhsgtir?

Dugme
Zil A) Akill telefon — Katihal fizigi
L A B) PET —> Atom fizigi
é C) Klima sistemleri > Termodinamik
E D) Gezegen hareketleri > Mekanik
Tokgak Levha i_ E) Kapi zili —> Elektromanyetizma

< Kapi zilinin digmesine basildiginda devre tamamlanir
ve devrede akim Uretecten cikarak elektromiknatisa
gelir. Elektromiknatis, kargisinda bulunan demir levhayi

(demir manyetik maddedir ve miknatis tarafindan ceki- e . . L
) . . FIZIGIN DIGER DISIPLINLERLE ILISKISI
lir) kendisine dogru ceker. Levhanin ucunda bulunan

tokmak’ sesi glkaran zile carpar bu sirada |evhaya ge- @ BUtGn bilimler g|b| fizik de felsefenin |Q|nde yer alm|§t|r.

len akim kesilir, demir cubuk elektromiknatislik 6zelligini @ Fizik bilimi; bilimsel bilginin gelismesiyle felsefeden ilk ayrilan

kaybeder ve levha ilk konumuna déner. bilim dali olmustur.

< Fizigin etkilesimde bulundugu disiplinlere felsefe, matematik,
kimya, biyoloji, teknoloji, muhendislik, spor ve sanat 6rnek

8. Termodinamik olarak verilebilir.

@ Isi ve sicaklil, 1sI enerjisi ile sicaklik arasindaki iliskiyi inceler.

A G . Fizik - Felsefe
@ Ruzgar, yagis gibi doga olaylar, erime, donma, buharlasma
olaylari, 1sitma - sogutma sistemleri termodinamigin calisma ' “ Fizik ve felsefe akil ylriterek evreni, zamani ve mekéani anla-

alanina girer. mak i¢in sorular sorar, cevaplar arar.

Fizik - Matematik

< Bilimsel calismalarda elde edilen sonuglarin anlasiimasi ve ev-
rensel nitelikte olmasi dnemlidir.

-

Isi akisi < Teori ve yasalarin ifade etiimesinde, fiziksel ilkelerin matema-
Sicak Soguk tiksel olarak ispatlanmasinda matematik kullanilir.
Fizik - Biyoloji
ORNEK 2 @ <« Biyoloji DNA'nin yapisi icin atomik fizik bilgilerini kullanir.
. Hoparlor Il. Maglev treni 1. Hirsiz alarmi

Fizik - Kimya
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri elektromanye-

tizmanin calisma alanina girer? @ Kimya; molekil olusumunu aciklarken, atomun yapisini acik-

larken, tepkimeler sonucu agiga cikan enerjiyi aciklarken fizik-

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll ten faydalanr.

D) Il velll E) I, lvelll
Fizik - Teknoloji

@ Fizikteki gelismeler teknolojiyi, teknolojideki gelismeler de fi-
zikteki calismalari hizlandirir.

-- — R
VT Fizk /01 m NN
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Fizik - Mihendislik

Makine, insaat, endustri, genetik, jeoloji, bilgisayar, yazihm,
uzay, ucak, mekatronik gibi mihendislik dallarinda yapilan
calismalarda fizik kanunlari kullanihr.

Fizik - Sanat

Fizigin mlzik, sinema, sahne sanatlari ve gorsel sanatlarla ya-
kin bir iligkisi vardir. Sanatta fizigin ¢calisma alani olan ses, igik,
renk, golge olaylari, frekans gibi kavramlar kullanilir.

| ORNEK OSYM TARZI4 )
I. Ressamin yaptidi bir resmin gercek goériinta gibi algilanmasi
Il. Sporcularin biyolojik yapilarina etki eden kuvvetler
lll. MUhendislik dallarinda yapilan ¢calismalar

Yukarida verilen durumlardan hangileri fizik bilimiyle ilgi-
lidir?

A) Yalniz | B) lvell C) llvelll

D) lvelll E) I, 1velll

OGRETMEN NoTU )

Fizik biliminin kimya ile yapt@ ortak calismalar ile

“fizikokimya”, biyoloji ile yaptidi ortak calismalar ile
“biyofizik” gibi disiplinler arasi bilim dallar ortaya ¢ikmistir.

FiZIKSEL NiCELIKLERIN SINIFLANDIRILMASI
Fizik, doga kanunlarini inceleyen ve arastiran bir bilimdir.
Bu incelemenin basinda deney ve gbzlem gelir.

Bilimsel calismalarin ilk basamagi gézlem yapmaktir. Nicel ve
nitel gézlem olmak Gzere ikiye ayrilir.

Nitel G6zlem: Duyu organlari ile yapilir. Herkese gére degisebilir.

Nicel Gézlem: Olciim aletleri ile yapilir. Sonuglari objektif ve bi-
limseldir.

\

T kP

Siniflandirma; gézlemlenen olaylari tanimlayabilmek, kiyas-
layabilmek ve aralarinda iliski kurabilmek icin belirli kurallara
gore yapilan dizenlemedir.

Fiziksel Nicelikler

Temel Buyuklikler

Turetilmis Buyuklkler

Fiziksel Nicelikler

Skaler Biiyuklukler

Vektorel Buyutkllkler

TEMEL VE TURETILMiS BUYUKLUKLER
1. Temel Blyuklikler

« Kendisinden bagka bir niceligin 6lglilmesine gerek olmadan
ifade edilen buyukliklere temel blylkluk denir.

Yedi temel buyuklik vardir.

Temel .. - . ..

BlyGKItKler Semboli Sl Birimleri Olcme Araci
Kitle m kilogram (kg) Esit kollu terazi
Isik siddeti | kandela (cd) Fotometre
Sicaklik T Kelvin (K) Termometre
Akim siddeti i Amper (A) Ampermetre
Madde miktari n mol (mol) —
Uzunluk 14 metre (m) Serit metre
Zaman t saniye (s) Kronometre

TVT Fizik / 01
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2. Turetilmis Buyuklikler

< En az iki tane temel buyukluk kullanilarak ifade edilen blyUk-
Iiklere “tiretilmis blyukluk” denir.

< Alan, hacim, kuvvet, basing, enerji, ivme, surat gibi blyUkluk-
ler thretilmis buyUkIGktar.

SKALER VE VEKTOREL BUYUKLUKLER
1. Skaler Buytiklukler

< Sadece 6lcu deg@eri ve birimi ile ifade edilen niceliklere skaler
bUyuklik denir.

<« Skaler buyukltkler yén belirtmez.

@ Uzunluk, zaman, kutle, basing, akim siddeti, enerji gibi bayUk-
Ikler skaler byuklUktar.

iPUCU

©

Temel buyutklUklerin tamami skaler bayUklUktar.

2. Vektorel Biytikliikler

< Sayl, birim ve yon ile ifade edilen blyukltklere vektorel bi-

yuklik denir.

Hiz, yer degistirme, acisal momentum, tork, manyetik alan,
kuvvet, ivme vektorel blyUkltiklere drnektir.

Vektor; yonu ve blayukligu olan dogru parcalandir.

Vektorler, vektort temsil eden bir harf veya sembolin tzerine
Gizilen ok ile gbsterilir. (I_f gibi)

Baslangic

Noktasi F
Dogrultusu Eoo

Bitis
Noktasi
k> Yonu

Buyuklugua
(Siddeti)

BILESKE VEKTOR

« ki ya da daha fazla vektériin yerine kullanilabilecek tek vekto-
re bileske vektor adi verilir.

< Rile gosterilir.

\

TVT Fizik / 01
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@ Ayni yonlG vektorlerin bilegkesi, blyuklUkleri toplanarak, zit
yonlu vektorlerin bileskesi buyuklUkleri cikarilarak bulunur.

A A
—_— >
S Y - -« B

> ——

I. Basing IV. Uzunluk
II. Kuvvet V. Enerji
1. ivme

Verilen fiziksel niceliklerden hangileri vektorel ve tiiretilmis
bir baylikliiktir?

A)lvell B) Il ve llI C) L, Nlve IV

D) I, Ilvelll E) I, llve V

BiLiM ARASTIRMA MERKEZLERI

@ Bilim arastirma merkezi; bilimin gelismesi ve gunlik yasama
kazandinimasi amaciyla bilim insanlarinin birlikte galisma im-
kani bulduklari ve bilimsel calismalarini, buluslarini, projelerini,
bilgiye ulasma yol ve yéntemlerini paylastiklari merkezlerdir.

« Ulkemizde TUBITAK, TENMAK, ASELSAN, diinyada CERN,
NASA ve ESA gibi arastirma merkezleri vardir.

TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu)

@ 1963 yilinda fen bilimlerindeki arastirmalari desteklemek ve
arastirmacilar tesvik etmek amaciyla kurulmustur.

TUBITAK

NN
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TENMAK (Turkiye Enerji, Nukleer ve Maden Arastirma NASA (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi)
Kurumu)

7/

< Bu merkezde uzay ¢calismalar programi yuritalmektedir.
<« Nukleer enerjinin Ulke yararina kullanimini saglamak amaciyla
kurulmustur.

< Baca gazlarinin artiimasi
@ Atk sularin aritilmasi

< Molekuler genetik arastirma yapilmasi

@ Topraktaki radyoaktivite analizleri

< Radyoaktif atiklarin toplanmasi gibi calismalar strdtrdlmek-
tedir. ESA (Avrupa Uzay Ajansi)

“ Maden, iyonlastinici radyasyon ve nikleer teknoloji alanlarinda |« Avrupa’nin uzay programini hazirlamak ve gelistirmek amaciy-
faaliyetlerini yaritmektedir. la 1975 yilinda Fransa’da kurulmustur.

; esa

TENMAK

ASELSAN (Askeri Elektronik Sanayi)

@ Tirk Silahl Kuvvetleri'nin haberlesme ihtiyaclarinin milli im- V. L
A BILIMSEL ARASTIRMALARDA ETIK ILKELERE UYMA
kanlarla kasilanmasi amaciyla 1975 yilinda kurulmustur.

< Elektronik teknolojileri ve sistem entegrasyonu alaninda galig- | < Bilim etigi canli yasamina, teori, fikir ve dlsunceye saygiy!,

malar yapmaktadir. tarafsizligi, bilimsel calismalarda mahremiyeti kapsar.

<« Bilim insani intihal, sahtecilik, uydurmacilik yapmamalidir.

< Bagka bir calismadan yapilan alintilarin belirtiimemesine

aselsan vintihal” denr

CERN (Avrupa Niikleer Arastirma Merkezi)

< Dunya’nin en blylUk parcacik fizigi laboratuvaridir. Blyik
Hadron Carpistiricisi’'nda yapilan deneylerden elde edilen ve-
rilerin evrenin olusumunu ve gelecegini anlamaya yardimci
olacagi diisinllmektedir.

< Plazma fizigi, nanobilim, elektronik, bilisim teknolojileri gibi

alanlarda yeni calismalarin yapilmasinda etkili olmustur.

Ornek Cevap Anahtari

2 E 3 B 4 E 5B

TVT Fizik / 01
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4. Asagida verilen durumlardan hangisi fizigin alt dallarindan

1. Fizik bilimi ile ilgili olarak verilen asagidaki bilgilerden

TVT Fizik / 01

hangisi yanhstir?

A) Deney ve gdzlemlere dayalidir.

B) Uzay, zaman, madde ve enerji arasindaki iligkileri inceler.
C) Teknolojinin gelisimine katki saglar.

D) Surekli gelisim gdsterir.

E) Mutlak dogrular icerir.

2. Asagidakilerden hangisi disiplinler arasi bir bilim dahdir?

A) Termodinamik B) Optik C) Biyofizik

D) Metafizik E) Matematik

3. Fizigin alt dallarinin calisma alanlari ile ilgili yapilan esles-

tirmelerden hangisi yanhstir?

A) Isitma ve sogutma sistemleri —> Termodinamik

B) Ses olusumu —> Mekanik

C) LASER isinlarinin elde edilmesi —> YUksek enerji ve plazma
fizigi

D) MR cihazi — Elektromanyetizma

E) 3D Yazicilar — Nukleer fizik

birinin konusu olamaz?

A) Gezegen hareketlerinin gézlenmesi

B) Sutlin mayalanmasi

C) Leke tutmayan duvar boyalarinin yapiimasi
D) Tibbi atiklarin artiimasi

E) Yapay zeka calismalari

Bir 6grenci temel buyUklukler ile ilgili asagidaki tabloyu hazir-

lamigtir.
Temel Biyuklik Sl Birimi Olgme Araci
Sicaklik Kelvin Termometre
Kutle Newton Esit kollu terazi
Isik siddeti Kandela Voltmetre
Akim siddeti Amper Ampermetre
Uzunluk Metre Serit metre

Ogrenci yaptidi bu tabloda bir tane Sl birimi, bir tane de dlgme
aracini yanlis yazmistir.

Bu biyiiklikler sirasiyla asagidakilerden hangisinde veril-
mistir?

A) Kutle ve 1sik siddeti

B) Kutle ve sicaklik

C) Uzunluk ve 1sik siddeti

D) Akim siddeti ve isik siddeti

E) Sicaklik ve uzunluk

Burcu Ogretmen ailesi ile birlikte yeni aldiklari otomobil ile Bur-
sa’dan Bodrum’a seyahat etmektedir. Burcu Ogretmen seha-
yat esnasinda kizinin koltuga déktiugu yiyeceklerin leke yap-
madigini fark eder.

Koltuklarin leke tutmamasi olayi fizigin hangi alt daliyla il-
gilidir?

A) Nukleer fizik B) Atom fizigi C) Katihal fizigi

D) Elektromanyetizma E) Optik

lop—""E A
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7. 1. Molekdler genetik arastirma yapilmasi 10. « Kilogram e Newton e Pascal
Il. Topraktaki radyoaktivite analizleri e Saniye e Amper
lll. Elektronik teknolojileri Yukarida verilen birimlerden kag tanesi temel biiyuklige
Yukarida verilenlerden hangileri TENMAK’in ¢aligma alan- aittir?
larindandir? A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E)l,llvell

11. Bilim etigi;

I. Kendisine ait olmayan ¢alismalari kendi adiyla yayinlamayi,
0 1. m i Il. Canli yasamina saygili olmayi,

lll. Tarafli olmayi

Verilen élgme aletlerinin él¢tiigii temel biyiikliikler asagi- o .
. . o I durumlarindan hangilerini gerektirir?
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

| ' " A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A Kitle Isi Uzunluk | D) live Il B) Ivelll
B) Agirlik Sicaklik Zaman l
C) Kutle Sicaklik  Akim siddeti
D) Kitle Sicaklik Zaman
E) Agirlik Isi Zaman
12.
9. Fizikteki buyuklUkler 6l¢ulirken farkl birim sistemlerinden fay- F »
dalaniimaktadir. S
- 4—2
Buna gére,
I. Oyki’niin boyu 165 cm’dir. Fs >

Il. Burcu’nun kutlesi 52 kg'dir.

lll. Odanin sicakligi 300 K'dir. Ayni duzlemdeki I_f1, [:’2, I_f3 kuvvet vektdrleri yukaridaki gibidir.

R . . . N - o
olctimlerinden hangileri Sl kullanilarak ifade edilmisgtir? F, kuvvetinin bilyikligii 4N olduguna gére, F, + F, + F, bi-

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell leske kuvvetinin biyukligi kag N'dir?

D) Ive lll E) Il ve lll \ A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 12

//n 1-E 2-C 3-E 4-B 5-A 6-C m 7-C 8-D 9-E 10-C 11-B 12-D TVT Fizik / 01
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KALDIRMA KUVVETi - 1

DURGUN AKISKANLARIN CiSIMLERE UYGULADIGI
KALDIRMA KUVVETI

< Tonlarca kutleye sahip gemilerin denizlerde ylUzmesi, suya
batirldiktan sonra serbest birakilan plastik topun su ylizeyine - : 18
cikmasi gibi olaylar sivilarin, cismin agirigina zit yénde bir kuv- ~ Buz d&lnl’n w
vet uyguladigini gésterir. ' ag\l‘r{lk{mweti =

e Kaldirma kuvveti ile agirlik kuvveti ayni dogrultuda ve zit yon-
ladar.

OGRETMEN NOTU &

Bir cisim dinamometreye asilarak sivi dolu bir kap i¢erisinde
olclldiginde, olcllen deger kaldirma kuvveti kadar azalir.

10N

/I\
Su :
. :
i e 10 N agirligindaki bir cisim sivi icinde 4 N tartiliyorsa,
Suya batirilip birakilan top su ylzeyine cikar. ' cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biyikligia 6 N'dir.

<« Swvilar gibi gazlar da iclerinde bulunan cisimlere kaldirma kuv-
veti uygular. Gezi balonlarinin, zeplinlerin ugmasi gibi olaylar Archimedes (Arsimed) ilkesi
gazlarnin cisimlerin agirhgina zit yénde kuvvet uyguladigini
gosterir.

< Kaldirma kuvvetinin varhigini ilk kanitlayan kisi Archimedes'tir.
Bu nedenle akiskanlarin kaldirma kuvvetini aciklayan ilkeye
Archimedes ilkesi denir.

+

—<—I—>+ IF Ih1

Tr,

SIvI d

< Sivi icine birakilan cisme, sivinin uyguladidi kaldirma kuvveti,

cisme uyguladidi sivi basing kuvvetlerinin bileskesidir.

@ Tamamen ya da kismen bir akigkana daldirimis cisme, akis-
@ Cismin yan ylzeylerine etki eden sivi basing kuvvetlerinin bu-

kan tarafindan cismin agirhigina zit yénde etki eden kuvvete
yukltkleri esittir.

kaldirma kuvveti denir.
F,l = IF,
. [Fal = [F,l

P N\
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7/
< Bu durumda cismin alt ve Gst yuzeylerine etki eden sivi basing
kuvvetlerinin buyUklUkleri farki cisme etki eden kaldirma kuv-
vetinin bUydkligune esittir. Esit hacim bdlmeli K, L, M cisimleri sivi icerisinde sekildeki gibi
dengededir.
Fy=hydgy-9-S L
Fo=(hy+ h2)'dsw|°g's K
Fe=F,—F,
Fe=(hy+ h2)'dS|V|°g°S -hy 'dsm'g's
Fy = hy:S-dg,9
N
cismin batan
hacmi M
Fx = Vaatan'dswd S
Vigatan: Cismin sivi icinde kalan hacmi Buna gére K, L, M cisimlerine etki eden kaldirma kuvvetlerinin
dg,,: Sivinin 8zkitlesi biyuklikleri Fy, F, , F,, arasindaki iligki nedir?
S: Cismin alt ve Ust ylizey alanlari A F >F.>Fy B) Fy=F_=Fy C)Fy>F_ >Fy
g: Yer gekimi ivmesi D) Fyy > F > F, E) Fy>Fc=F_

1. Sivilarin Cisme Uyguladigi Kaldirma Kuvveti !

< Cismin batan hacmi (V) ile dogru orantilidir.

< Swvinin 6zkdutlesi (d.,,) ile dogru orantilidir.

SIVI)

< Yer ¢ekimi ivmesi (g) ile dogru orantilidir.

<« Cismin 6zkdtlesine bagh degildir.

e ORNEK 2
OGRETMEN NOTU & &

Dusey kesiti verilen tasma seviyesine kadar sivi dolu kaptaki sivi
icerisinde tutulan K, L ve M cisimleri serbest birakildiginda sekil-

Archimedes ilkesi,

< "Tamami veya bir kismi durgun akiskana batirilan cisme deki gibi dengeye geliyor.
akiskan tarafindan uygulanan kaldirma kuvveti, cisim
tarafindan yeri degistirilen akigkanin agirhgina buyuklik K

olarak esittir." seklinde tanimlanir.

Sivi

’ ———— K, L, M cisimlerinin tasirdiklar sivi kiitleleri esit olduguna
gobre cisimlere etki eden kaldirma kuvvetleri Fy, F , F,, ara-
sindaki blyiiklik iligkisi nedir? (Cisimleri sivi igerisinde tutanin

@ hacmi 6nemsizdir.)
Sivi Swi

(Tasma seviyesine A) Fy>F >Fy B) FL > Fy > Fy C) FL=Fy>Fg
kadar sivi dolu kap)

D)F,>F =F E)F.=F =F
Tasan sivi agirhi@ cisme etki eden kaldirma kuvvetine bu- ) P> FL=Fu ) Fk=FL=Fy
yuklikge esittir.
Fx= GTa§an

rr-yw m VT Fizk / 08
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N ditep

Kenar uzunluklar 2h olan ici dolu tirdes X kiipU sivi dolu bir kabin
icerisinde sekildeki gibi dengededir.

Sivi

X cisminin her bir yan yuzeyine etki eden sivi basing kuvvetinin
blyukligu 8 N olur.

Buna goére, X cismine etki eden kaldirma kuvvetinin buytikli-
gu kacg N'dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)8 E) 16

2. Cisimlerin Sivi i¢lerindeki Denge Durumlari

@ Bir cismin sivi igerisindeki denge durumlar kaldirma kuvveti
ile agirlik kuvvetinin buyUklUklerine baglidir.

< Bir cismin sivi icerisindeki denge durumlari cismin ézkultlesi ve
sivinin 6zkutlesine baghdir.

a) Yiizme Durumu

@ Cismin hacminin bir kismi sivi icerisinde bir kismi da disarida
kalacak sekilde sivinin yizeyinde dengeye gelmesi durumuna
ylizme durumu denir.

@ YlUzme durumunda cisme etki eden kaldirma kuvvetinin bu-
yukligu cismin agirhigina esittir.

* Viatan*dsw*9 = Meigim*9

FK
i
|
L
|

@ * e e
® Viaian < Veisim 0ldugu icin,
d
S ° ° dSIVI > dcisim

<« Yeri de@isen sivinin hacmi cismin batan hacmine esittir.

< Yeri degisen sivinin agirhgr cisme etki eden kaldirma kuvveti-

nin buyukligune esittir.
\

TVT Fizik / 06

Esit hacim bdlmeli K ve L cisimleri sivi icerisinde sekildeki gibi

dengededir.
L

Sivi

Buna gére, K ve L cisimlerinin 6zkitleleri orani —X kactir?
d
L

A3 B c) 4 D) 2 E
)4 ) 1 )3 ) ) 3

L fPucU— )

Ayni sivi icinde yUzen cisimlerden batma orani buyuk olanin
Ozkutlesi daha buyUktir. Yani cisimlerin 6zkutlelerini batma
oranina goére karsilastirabiliriz.

Dusey kesiti verilen kaptaki K, L, M cisimlerinin denge durumlar
sekildeki gibidir.

Sivi

Buna gére, K, L, M cisimlerinin ézkiitleleri dy, d, , d, arasinda-
ki blyiiklik iligkisi nedir?

A)dg>d >dy B) d, >d,, > dy C)dy >dg>d.

D) dy = d = dy E) d, > dy > dy

op =R\
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o
b) Askida Kalma Durumu

< Siviigine tamami batirilan bir cisim sekildeki gibi serbest bira-
kildiginda oldugu yerde dengede kaliyorsa bu duruma askida

\\

Dusey kesiti verilen su dolu kapta bir cismin denge durumu sekil-

. deki gibidir.
kalma durumu denir.
< Askida kalan cisimlerde kaldirma kuvvetinin buyuklugi cismin
agirhgina esittir.
Fret=0
| ] h
TFK Fk=G
. Vbatan'dswl'g:Vcisim°dcisim°g Sivi
l Voatan = Veisim
G oldugu icin Suya bir miktar tuz ilave edilip tamamen ¢éziinmesi saglanir-
sIvI dg sa yeni denge durumunda,
s = Aeisim . .
I. Cisim yUzer.
<@ Yeri degisen sivinin hacmi, cismin hacmine esittir. Il. Cisme etki eden kaldirma kuvveti azalir.
< Yeri degisen sivinin agirhdi, cisme etki eden kaldirma kuvveti- ' lll. Cisme etki eden kaldirma kuvveti degismez.

nin bayukligune esittir. ifadelerinden hangileri dogrudur?

" A) Yalnizl B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) lve lll

¢) Batma Durumu

@ Siviya yavasega birakilan bir cismin kendiliginden kabin tabani-
na inmesi durumuna batma durumu denir.

@ Batma durumunda kap tabaninda tepki kuvveti olusur.

Fy=0

ne

Fe+N=G

o Ozkiitlesi sivinin 6zkiitlesine esit olan cisimler birakildik- F, Vbatan*Aswi*9 < Veisim*Aeisim*9
lar yerde dengede kalirlar. 1 Voatan = Vaisim
| Ssivi l oldugu igin
K
G
. K Asv < Aeigim
K
‘ ‘ @ Cisme etki eden kaldirma kuvvetinin bayuklagu cismin agirli-

Swi gindan azdrr.

< Yeri deg@isen sivinin hacmi cismin hacmine esittir.

Farkl noktalarda serbest birakilan K cisminin denge durumlari
<« Yeri deg@isen sivinin agirh@ cismin agirigindan kaguktur.

W+, ‘HD VT Fzk / 08
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iPuCU p ORNEK8  §

Esit kiitleli X, Y, Z cisimlerinin su dolu bir kaptaki denge durumlari

Cisim batmiyorsa cisme etki eden kaldirma kuvvetinin bu-
sekildeki gibidir.

yukligu cismin agirhgina esittir.

X
Cisimlerin Akigskanlardaki Denge Durumlari B A
| Y
| | | ¢
Yiizme Durumu Askida Kalma Batma Durumu z
Su
Durumu —
Fy = Geisim Fx < Ggisim
d d Fyx = Ggisim d d Buna gore, X, Y, Z cisimlerine etki eden kaldirma kuvvetleri
sivi = YGeisim sivi < Geisim 2 g oI, q . .
d. —d.. Fy, Fy, F, arasindaki biyukliik iliskisi nedir? (Z cismi kap taba-
ISIm
s ninda tepki kuvveti olugturuyor.)
A)Fy>F,=F, B) Fy>Fy>F, C)Fy=F,>F,
D)F,>Fy,=F, E) Fy=F,>Fy

ORNEK 7

icinde su bulunan bir kapta K cisminin denge durumu Sekil - I'deki
gibidir. Kaptaki suya X sivisi ilave edildiginde cisim Sekil - II'deki
gibi dibe batiyor.

| Su + X ’ Esit hacimli X, Y, Z cisimlerinin su dolu bir kaptaki denge durum-

karisimi lar sekildeki gibidir.

K
X
« L
—@
Sekil - | Sekil - 11 v

Buna gore, .

I. Kcismine etki eden kaldirma kuvveti azalmistir. z
Su

Il. X sivisinin 6zkitlesi suyun 6zkutlesinden buyudktar.

lll. K cisminin ézkutlesi karisimin 6zkUtlesinden kicuktur. N . . B )
¥ ¢ Buna gore, X, Y, Z cisimlerine etki eden kaldirma kuvvetleri Fy,

yargilarindan hangileri dogrudur? (Su ile X sivisi homojen bir Fy, F; arasindaki biyiikliik iligki nedir? (Z cismi kap tabaninda

karisim olusturuyor.) tepki kuvveti olusturuyor.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell + A)F,=F,>F, B) Fy=F,>Fy C)F,>F,>Fy
D) I ve lll E) Il ve llI D) Fy>Fy>F, E) Fy>Fy>F,

\ Y

VT Fizk / 06 m WERN.
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d) ipe Bagh Cisimler

< Cismin sivi icindeki denge durumu sekillerdeki gibi ve ipteki
gerilme kuvveti (T) sifirdan farkl ise,

a) -_
Ip
T B I:net =0
Fe+T=G
GJ’
Sivi
Bu durumda,
F¢ < Gve dg,, < d g iliskisi vardir.
e ip kesilirse cisim batar.
b) Fret=0
1R Fe=G+T
Bu durumda,
T
G |=K >Gve dSIVI > dcisim
iliskisi vardir.
Sivi ip

o p kesilirse cisim ylizer.

Birbirine gergin bir iple bagh K ve L cisimleri, su icinde sekildeki
gibi dengededir. Suyun 6zkdtlesi d
cisminin Ozkdtlesi d; dir.

< K cisminin 6zkitlesi dy ve L

<@
ip‘ T=0
L

Su

Buna gore,
I. ip kesilirse K cismi ylizer.

Il. ip kesilirse L cismine etki eden kaldirma kuvveti azalir.
IIl. Ozkiitleler arasinda d, > dg, > d, iliskisi vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lli

D) I've lll E) llve lll

Sy (kP

Dusey kesiti verilen K ve L cisimleri su icinde sekildeki gibi denge-
deyken ip gerilmeleri sirasiyla T, ve T, oluyor.

Su

Buna gore kaptaki suya, su ile karisabilen ve ézkiitlesi sudan
daha kiigik bir sivi ilave edilirse T, ve T, nasil degigir?

Tk T
A)  Degismez Degismez
B) Artar Azalir
C) Azalir Artar
D) Artar Artar
E) Artar Degismez

Sirasiyla 20 N ve 25 N agirhigindaki esit hacimli K ve L cisimle-
ri, 6zdes dinamometrelere asiliyor. K cismi X sivisina L cismi de
Y sivisina tamamen batirildiginda dinamometrelerin her ikisi de
15 N'yi g6steriyor.

X sivisinin ézkiitlesi dy, Y sivisininki de d olduguna gére &

orani kagtir? Y
1 2 4
A) — B) = o)1 D) = E) 2
)2 ) 3 ) ) : )
Ornek Cevap Anahtari
18 2E 3c ac 5 E 6 E
7A 8cC 98 10 D 1B 12 A
TVT Fizik / 06
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L
1. Esit hacim bélmeli bir cisim K ve L sivilarinda Sekil - | ve 4. ci su dolu bir kapta K cisminin denge durumu sekildeki gibi-

Sekil - II'deki gibi dengede kaliyor.

K sivisi L sivisi

Sekil - | Sekil - Il

K sivisinin ézkiitlesi d,, L sivisininki d, olduguna gére 9k

dir. K cismine etki eden kaldirma kuvveti Fy, cismin batan
hacmi ise V, dir.

Su

Buna gore diizenek ¢ekim ivmesinin daha kiiciik oldugu

orani kaghir? d. bir ortama gétiriliirse F, ve V, nasil degigir?
A) % B) 1 C) % D) 2 E) 3 Fy v,

A) Azalir Artar

B) Degismez Artar

C) Azalir Degismez

D) Azalir Azalir
Oykil, tamamen su dolu bir tagirma kabina suda ¢dziinmeyen E) Artar Artar

K ve L kati cisimlerini ayri ayri yavasca biraktiginda; her ikisi-
nin de esit kltlede su tasirdigini gézlemliyor.

Oykii'niin bu gézlemine gore;

I. Kve L cisimlerine etki eden kaldirma kuvvetleri esittir.
Il. Kve L cisimlerinin hacimleri esittir.

Ill. Kve L cisimlerinin kUtleleri esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

5. Dusey kesiti sekildeki gibi olan 6zdes K, L, M silindirik cisim-
D) lvelll E) I, 1lve lll leri, Gzerlerine konulan X, Y, Z cisimleriyle bir kaptaki su iginde
dengededir.
X Z
‘ns pha
Agirligi G olan bir cismin 6z kutlesi d olan sivida hacminin ya-
risi batmis olarak dengededir. K
T
| L
Su
T
d 3d

Ayni cisim 6zkdtlesi 3d olan sivinin bulundugu kabin tabanina
bir ip yardimi ile sekildeki gibi baglanarak dengelenmistir.

Buna gore ipteki gerilme kuvveti T kag G'dir?

X, Y, Z cisimlerinin Kiitleleri sirasiyla my, my, m, arasindaki
buyuklik iligkisi nedir? (Silindirlerdeki bélmelerin hacimleri
esittir.)

A) my >m, > my B) m; > my > my C) my>my=my

A) 1 B) 2 C) 3 D)5 E) 6 D) mz > my >my E) my=my=m,
1
VT Fizk / 08 m N 7NN
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6. Bir iple tavana baglanmig ézkitlesi d, olan K cismi 6zkitlesi

d olan sivi icerisinde sekildeki gibi dengededir.

Sivi
ipte gerilme kuvveti olustuguna gére,
l. d¢>d
Il. dg=d
. dg <d
ifadelerinden hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

Ozkitleleri dy ve dy olan boyutlari ayni X ve Y kipi birbirine
yapigtinimadan 6zkdtlesi dg olan siviya birakildiginda sekildeki
gibi dengede kaliyor.

B

Sivi

Buna gére, cisimlerin ve sivinin ézkutlesi ile ilgili,
l. dy>dg

Il. dg>dy

. dy>dy

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive lll E) Il ve lll

\

/n 1-D 2-A 3-D 4-C 5-B m

8. Sekildeki kapta piston K seviyesindeyken esnek balonun

hacmi V, ipteki gerilme kuvveti T, kap tabanindaki sivi basinci
Pg dir.

Sivi

Piston F kuvvetiyle K seviyesinden L seviyesine getirilirse
V, T ve Pg igin ne séylenebilir?

\Y T Pg
A) Artar Artar Azalir
B) Azalir Degismez Azalir
C) Azalir Azalir Artar
D) Artar Azalir Artar
E) Azalir Azalir Azalir

9. Esit hacimli K, L, M cisimlerinin, 6zkultleleri 2d, 3d, 4d olan si-

vilardaki denge durumu sekildeki gibidir.

@ L ¢
2d 3d 4d

K, L, M cisimlerinin agirliklari sirasiyla Gy, G, ve G, oldu-
duna gére G, G, G, arasindaki iligki nedir?

A) Gy >G> Gy, B) Gy, > G, > Gy C) Gy >Gy>G

D) G_ > Gy, > Gk E) G =G, =Gy,

6-E 7-C 8-E 9-B TYT Fizik / 06
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HAREKET

HAREKET VE HAREKET CESITLERI

@ Cisimlerin zaman icerisinde bulunduklari yerleri degistirmesi-
ne hareket denir.

B
,
)

@ 3 farkli hareket cesidi vardir.

17 HAREKET —l

Oteleme Dénme Titresim

30 20 10 O 10 20 30 (metre)
e A’nin konumu +20 metre
e B’nin konumu —30 metredir.

e O : Referans Noktasi

Hareketi Hareketi Hareketi

ORNEK2 &

@ Duz bir dogrultu Gzerinde kitle merkezi dahil butiin noktalari
esit miktarda ilerleyen cisimlerin hareketine “6teleme hare-
keti” denir.

@ Bir eksen etrafindaki gembersel harekete “dénme hareketi”
denir.

@ Cismin sabit iki nokta arasindaki gidip - gelme hareketine “tit-
resim hareketi” denir.

retlenen noktalarda bulunmaktadir.

ORNEK 1 () Buna goére hangi futbolcularin konum vektérleri dogru cizil-
mistir?

I. VenuUs gezegeninin hareketi A) Yalniz K B) Yalniz L C) Kve M

Il. llerlemekte olan bisiklet tekerinin hareketi D) K ve L E) K, Lve N

lll. Ses cikaran keman telinin hareketi

Yukarida belirtilen hareketlerin hangilerinde hem o6teleme

hem de donme hareketi vardir? 2. Alinan Yol (x)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell @ Hareket boyunca kat edilen yolun uzunluguna alinan yol de-

D) I ve Il E) llve -

<« Skaler bir biyUkluktur.

HAREKET ILE ILGILI KAVRAMLAR « Birimi metredir. (SI)

1. Konum ()?)

@ Cismin referans noktasi olarak segilen noktaya olan yonli o -
S . 3. Yer Degistirme (Ax)
uzakligina “konum” denir.

@ Bir cismin ilk konumu ile son konumu arasindaki yénlt uzakli-
@ Sabit bir noktadan (referans noktasi) cismin bulundugu nokta- . o . y
. . w - ) ga “yer degistirme” denir.
ya cizilen vektdre “konum vektoéri” denir.

« AX ile gosterilir.
@ Vektorel bir buydklUktur. 9

. O noktasl referans noktasi olmak tizere K, L, M, N futbolculari isa-
@ Birimi SI’'da metredir.

@ Birimi metredir. (SI)

i = &
P NN\
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< Vektorel bir buyUkluktdr.

Yer degistirme = Son konum — ilk konum

AX = Xgon — Xk

< Yer degistirme vektori ilk konumdan son konuma dogru ¢i-
zilir.

ORNEK 3

@

Referans noktasi

i i i f f »X (m)
6 4 -2 O 2 4 6

Bir oyuncak araba sekildeki L noktasindan harekete bagliyor. Bu
oyuncak araba M noktasindan déntip K noktasinda duruyor.

Buna gore,
I. Oyuncak arabanin yer degistirmesi -6 metredir.

Il. Oyuncak arabanin aldigi yol 10 metredir.

Ill. Oyuncak arabanin yer degistirmesinin blyUkligu 6 metredir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il

B) I vell C) lvelll

D) llve lll E) I, Il velll

4. Hiz (v)
<« Birim zamandaki yer degistirmeye “hiz” denir.
<« Sldaki birimi m/s dir.

@ Vektorel bir buyukltktar.

Hiz — Yer degistirme v Ax
Gecgen zaman At
5. Surat (v)

@ Birim zamanda alinan yola “siirat” denir.
<« Sldaki birimi m/s’dir.

<« Skaler bir buyUkluktdr.

Siirat = Alinan yol v X
Gecgen zaman t
iPucu

Bir cismin hareketi boyunca aldigi yolun, gegen zamana
oranina ortalama siirat, yer deg@istirmesinin gegen zamana
oranina ortalama hiz denir.

STr-w

p

Bir ara¢ Bursa’dan Mugla’ya 516 km yol alarak 6 saatte ulasiyor.
Bu surede aracin yer degistirmesinin blyukligd 330 km oluyor.

Bu aracin Bursa ile Mugla arasindaki ortalama siirati ve orta-

lama hizinin biiytkligi kag km_ tir?
saat

Ortalama Surat 9rtalama Hiz
A) 86 55
B) 55 86
C) 86 86
D) 55 55
E) 86 90

Araclarda hiz gdstergesi olarak adlandirilan
gosterge stirat degerini gosterir.

Cember seklindeki pistin A noktasindan ayni anda kosmaya bas-
layan K ve L kosuculari B noktasinda karsilasiyor. Kosucularin y6-
ringeleri sekildeki gibidir.

Buna gore K ve L kosucularinin hareketiyle ilgili olarak,
I. Yer degistirmeleri esittir.

Il. K’'nin ortalama surati L'ninkin ktcuktur.

lll. Ortalama hizlar esittir.

yargilaridnan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) lvell C) lvelll

D) llve lll E) I, llvelll

VT Fizik / 12
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DUZGUN DOGRUSAL HAREKET (SABIT HIZLI HAREKET) O] ©
<« Bir dogru boyunca yapilan harekete “dogrusal hareket” de-
nir. Hiz - zaman grafiginin altinda kalan yer degistirmeyi verir.
<« Dogrusal bir yoériingede, sabit hizla yapilan harekete “diizgiin H'Z
dogrusal hareket” denir.
< Yoérunge, hareket esnasinda izlenen yoldur.
<« Dogrusal bir yolda sabit hizla kosan gocugun hareketini ele Vi
alalim. Ay t,
o » Zaman
t1 —AX
Zaman ()  t=0 t=6-s t=12.s t=18-s v E
V2
‘M -->--- (M --- > (B -->---
R K
&, B » B, ¥ .
Konum (x) Om 30m 60m 90m

e Bu degerleri tablo haline getirelim.
@ Zaman ekseninin Ustlindeki alan pozitif, altindaki alan ise ne-

Zaman (s) 0 6 12 18 gatiftir.
Konum (m) 0 30 60 90 . @ Yer degistirmenin isareti ayni zamanda hareketlinin hareket
e Bu degerleri kullanarak konum - zaman grafigini cizelim. : yonudur.
Konum |
90 l
|
60 ! —
e Sabit v hizi ile hareket eden hareketlinin yer degistirmesi-
nin bUyUkliga x = v-t ile bulunur.
30
0 6 12 g Zaman()
< Konum - zaman grafiginin egimi hizi verir. .
iPucu
Egim = Ax =V :hiz
2 Konum Konum
90-0 . A A
v = 50 = 5 m/s bulunur ve hiz - zaman grafigi, /
Hiz (m/s) t
0 g » Zaman > Zaman
a
5 \
(+) yénde dlizgun (-) yonde dlizgiin
0 6 2 18 Zaman(s) dogrusal hareket dogrusal hareket
seklinde olur. e t, vet, anlarinda yén degistirme yoktur.

\ Y

-- — R
VT Fik / 12 m NN
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BIiRLIKTE GOZELIM &2 BiRLIKTE GOZELIM &

Bir hareketliye ait hiz - zaman grafigi verilmistir. Bir hareketliye ait konum - zaman grafigi verilmistir.

V (m/s) X (m)
40 120
20 — 80
o . 520 o "
-20 —— 0 4 8 12 16 O

(ilk konum sifirdir.) Buna gére hareketlinin;

a) Hiz - zaman grafigini ciziniz.
Buna gore hareketlinin;

a) Konum - zaman grafigini giziniz.

b) 16 saniye sonundaki yer degistirmesi ve ortalama hizini bulu-
nuz.

b) 20 saniye sonundaki yer degistirmesini ve ortalama hizini bu-
lunuz.

¢) 16 saniye sonundaki aldigi yolu ve ortalama suratini bulunuz.

BiLGi PENCERES|

Trafigin dizenli akmasi
icin geligtirilen ¢6zim-
lerden biri yesil dalga
uygulamasidir. Yesil dal-
ga uygulamasinda surat

¢) 20 saniye sonundaki aldigi yolu ve ortalama suratini bulunuz.

-

T

limiti levhalar bulunur.
Belirtilen dederde ortalama sUrat ile hareket edilirse kirmizi
1siga denk gelmeden yolculuk yapilabilir.

ey 1 =
//= m VT Fizk /12
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6 ivme (3

<« Birim zamandaki hiz degisimine “ivme” denir.
Ayni dogrusal yolda hareket eden K ve L araglarina ait hiz - zaman
“ Vektorel bir blyukluktdr. ve M aracina ait ivme - zaman grafigi verilmistir.

< aile gbsterilir.

Hiz (m/s)
@ Sl'daki birimi m/s? dir. 3V ivme
K y
v v v 2v
5: AL _ Vson ~ Vilk a M
Ar tson - tilk v
L 7aman
0 i ot 3t a4t ,(Zsa)lman 0 t 2t 3t 4t s)
< Hizlanan ya da yavaslayan hareket yapan cisimler ivmeli ha-
reket yapar. Buna gore,
@ Hiz - zaman grafiginin egimi ivmeyi verir. I. K, Lve M araclari ivmeli hareket yapmaktadir.
Il. K araci pozitif ydbnde yavaslayan hareket, L ise pozitif ydonde
Hiz (m/s) hizlanan hareket yapmaktadir.
Ill. K, L ve M araglari ayni yénde hareket etmektedir.
30 ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvell
15 I
[ D) Ilve lll E) I, llvelll
Zaman (s) .

o — Y . ) ivme - zaman grafiginin altinda kalan alan hiz degisimini
@ Hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olan cismin ivmesi,

verir.
- AV _ lvme
a=—=u=5E dir.
AT 6-0 2 a
+Av t t
! 2, Zaman
o ivme - Zaman grafigi; -Av
-a
ivme (m/s2)
5
BiLGi PENCERESi &3
0 3 6 Zaman(s) Hareket géreceli bir kavramdir. Ornegin otobiiste oturan bir
yolcu, ayni otobUste oturan diger yolcuyu hareketsiz olarak
seklinde olur. gbzlemlerken, yol kenarinda duran bir bagka gézlemci, oto-
bulsu ve otobus iginde oturan yolcular hareket ediyor olarak
: g6zlemler. Sonug olarak hareket, gbzlem yapilan noktaya
iPuCu

gore tanimlanmaktadir.

Hizlanan hareketlerde hiz ile ivme vektoérleri ayni yonlu,
yavaslayan hareketlerde hiz ile ivme vektoérleri zit yonludur.
Ornek Cevap Anahtar

1C 2D 3E 4A 5| E 6B
\?

-- — A
VT Fik / 12 m NN
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KAZANIM TESTi

/

FOY-12 /4

/

1. Acismi O merkezli cembersel yorungede sabit V surati ile d6-
nerken, paralel isin demeti distruldiginde yatay dizlemde
golgesi olusmaktadir.

Paralel 1sin demeti

Y

Yatay
duzlem

Buna gére A cisminin ve gélgesinin hareketi i¢in ne soyle-

nebilir?
A cismi Golgesi
A) Dénme Dénme
B) Dénme Titresim
C) Titresim Dénme
D) Oteleme Titresim
E) Dénme Oteleme

2. Birbirine paralel yollarda bulunan K ve L araclarina ait konum
- zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Konum

G Zaman
0 t, t, t,

Bu grafikte elde edilen bilgilere gére,

I.  Araclar harekete ayni anda baslamiglardir.

Il. t, ve t; anlarinda araglar ayni konumdadir.

lll. 0 - t; arasinda araglarin ortalama hizlar esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) I ve ll C) lvelll

D) Il ve lll E) I, llvelll

S Jkp

3. Dogrusal bir yolda hareket eden bir aracin hiz - zaman grafigi
sekildeki gibidir.

Hiz (m/s)

40

0 » Zaman (s)

-10

Buna gore, bu aracin 10 saniyedeki ortalama hizi ve orta-
lama siirati ka¢ m/s’dir?

Ortalama Hiz Ortalama Surat
A) 15 25
B) 25 15
C) 25 25
D) 15 15
E) 15 20

4. Bir aracin ivme - zaman grafigi sekildeki gibidir.

ivme (m/s2)
10
0 > * » Zaman (s)
-5

Bu aracin 6n panelindeki surat géstergesi 4 saniye sonunda
90 km/saat degerini gbstermektedir.

Buna gore aracin t = 0 anindaki sirati kag m/s’dir?

A) 5 B) 10 C) 15 D) 54 E) 80

VT Fizik / 12
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5. 6 Kasim 2002 tarihinde Fenerbahce ile Galatasaray arasinda
Fenerbahge SUkri Saracoglu Stadyumu’nda oynanan magi
Fenerbahce 6 - 0 kazanmigtir. Mag sonunda Fenerbahceli fut-

7. Bir otoyolda sabit VK, VL, \7M hizlaryla hareket eden K, L ve M
araclarinin baglangigtaki konumlari sekildeki gibidir.

bolcular rejenerasyon (yenileme) antremani yapmigtir.

1«

fHLHHII;

A
;

M

Karacinin 6n ucu ile L aracinin n ucu d hizasindan gectikten
bir sire sonra L’'nin arka ucu ile M’nin arka ucu yine bu hiza-

Sekildeki sahanin A noktasindan gegen Fenerbahgeli futbolcu dan gegciyor.
1 ,4I.m/s sabit suratle sekildeki yortingeyi izleyerek B noktasina Buna gére V,, V, , V, arasindaki iliski nasildir?
geliyor.
A V,>V >V B) V>V, >V, C) V>V, =V
Buna gore, futbolcunun ortalama hizi ka¢ m/s dir? ) Vin> V> Vi ) Vie> V>V ) Vie> VL=V
D) V> Vy >V, E) V| >Vy >V

A) 1 B) 1,2 013 D) 1,4 E) 2

6. Dogru boyunca hareket eden bir araca ait konum - zaman gra-
figi sekildeki gibidir.

8. Ayniydnde sabit hizlarla hareket eden K ve L araclari sekildeki
konumlarindan gectikten 10 saniye sonra K otomobili L oto-

blUsund tamamen gegiyor.

0 »Zaman
/t 2t 3t
-X

Buna goére aragcla ilgili asagidaki yargilardan hangisi yan-
listir?

«~—4m—

«— 12m —

P

—V, =30 m/s

A) 0 - 3t zaman araliginda aldigi yol 3x'tir.

i ' L

B) t = 0 anindaki konumu —xtir. e 134m o

C) 2t aninda y6n degistirmigtir.

D) 0 - t araliginda yavaglamaktadir. Buna gére, V| ka¢ m/s dir?

E) 2t - 3t aralifinda negatif ydnde hareket etmistir. A) 35 B) 40 C) 45 D) 50 E) 52

\ !
TV Fizk/ 12 1-B 2.C 3-A 4-C Cm 5-A 6-D 7-B 8-C “\\
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1. Dogrusal yol boyunca hareket eden bir hareketlinin hiz - za- 3. Birbirine paralel raylarda sabit V ve 2V suratleri ile hareket et-
man grafigi sekildeki gibidir. mekte olan X ve Y trenleri tinele ayni anda girip ayni anda tU-
nelden tamamen c¢ikiyor.

Hiz
X
2v Vcaml) v i
Tunel
\Y =
T .
- . v
0 Zaman
t 2t 3t 4t
Buna goére,
tBt;na gore, hareketli yolun ilk yarisini kag t surede almig- . X treni, tiinelden uzundur.
1r?
Il. Y treni, X treninden uzundur.
A) 1 B)1,5 C)2 D) 2,5 E)3
IIl. Y treni, tinelden uzundur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz lll B) Ivell C) lvell
| D) Il ve lll E) I, 1lvelll
4. Dogrusal bir yolda hareket eden bir aracin hiz - zaman grafigi
2. Aynidogrultuda hareket eden K ve L araclarina ait hiz - zaman sekildeki gibidir.
grafigi sekildeki gibidir. Hiz
Hiz 7
25
VK
0 t Zaman
5
-V
L 0 2 Zaman (s)
Buna gore 0 - t araliginda K ve L araglari ile ilgili, Buna gore, bu aracla ilgili olarak,
I.  Birbirlerinden uzaklasmaktadirlar. I. ivmesi 5 m/s? dir.
Il. Siratleri esittir. Il. 4 saniyedeki ortalama hizi 15 m/s’dir.
lll. Yer degistirmeleri esittir. lll. 4 saniyede aldigi yol 60 m’dir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) I ve lll E) Il ve lll D) Il ve lll E) I, 1lvelll

\
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ELEKTRIK AKIMI - 1

ELEKTRIK AKIMI VE POTANSIYEL FARKI

+q S —-q
<« Elektrik enerjisi gunlik hayatta otomobillerden bilgisayarlara, K y L
iIsitmadan sogutmaya, aydinlatmadan haberlesmeye kadar 2 e A
bircok alanda kullanilir. l l
< Basit bir elekirik devresi, su tesisatina benzer. Elektrik dev-

resindeki Urete¢ su tesisatindaki pompaya, anahtar vanaya,
direnc de kivrimli boruya benzetilebilir. Musluk agildiginda
pompa c¢alisir ve olusan basing farki nedeniyle su borularda
hareket eder. Basit elekirik devresinde ise, anahtar kapatildi-

« Sekildeki iletken kureleri birbirine baglayan iletken tel Gzerin-
deki S anahtar kapatilirsa L kiresinden K kuresine 2 yontinde
-q kadar yuk gecer ve elektrik akimi olugur.

ginda devrede elektronlarin hareket etmesine karsilik gelir. @ Elektrik akiminin yénii K'dan L’ye dogru (1 yéniinde) olur.
RAANANNF iPucu @
Kivrimh Boru

e Saf suyun iginde iyon bulunmadigi igin saf su elektrik aki-

|
@ Vana mini iletmez.
—]

e Tuzlu su iginde iyon bulundugu icin tuzlu su elektrik aki-
mini iletir.

Pil Pompa e Gazlar yUksek sicaklik ve distk basingta elektrik akimini
. iletebilir.
Basit Elektrik Devresi Basit Su Devresi L

e Plazmalarin yapisinda pozitif iyon ve serbest elektronlar

. . . bulundugu icin elektrik akimini iletebilirler.
< Borularda surekli su bulunmasina benzer bicimde, elekirik

yukleri de kablolarda hazir olarak bulunur. : e Katilarda (metallerde) iletkenligi serbest elektronlar sag-

lar.

icerisinde, iyon iceren ¢ozelti bulunan iyon tiplinin S kesitinden

< Suyun borularda dolasmas! su pompasinin calistirimasi ile
gerceklesir. Benzer bigcimde elektronlarin hareket edebilmesi
icin de bir etki gerekir. Bu etki Ureteg tarafindan saglanan po-
tansiyel farkidir.

< Birim yuktn devreyi dolagmasi igin gerekli enerjiye potansi- | t sirede 1 yoninde 3q negatif ylik, 2 yéninde ise 4q pozitif yik
yel farki denir. Potansiyel farki V semboluyle gosterilir. Sl'daki gecmektedir.
birimi Volt'tur. 2<«—o—»1

< Potansiyel fark skaler ve turetilmis bir buyUkltktur. < :" ": O

<« Bir iletkenin dik kesitinden birim zamanda yik cinsine bakil- .
maksizin gecen toplam yuk miktarina akim siddeti denir. Buna gére,

< Elektrik akiminin siddeti I, iletkenin herhangi bir kesitinden ge- @ |- Olusan elektrik akimi 2 yontindedir.

cen toplam yuk miktari g, zaman t ile gdsterilirse akim siddeti II. Elektrik akimini sadece negatif ylkler olusturur.

asagidaki bagintr ile bulunur. 7
Il. Elektrik akim siddeti Tq dir.

P= % yargilarindan hangileri dogrudur?
lumb A)Yalnizl  B) Yalmzlll  C)lvelll D)llvelll E)I llvell
@ Elektrik akiminin birimi SOUMUMD -
saniye

< Bu deger, Sl birim sistemindeki ampere esittir.
< Akim siddeti temel ve skaler bir blyUklUktdr.

< Elektrik akiminin yénu elektronlarin hareket yoninun tersi ka-

bul edilmistir.
\

op =R\
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Sekildeki elektrik devresi K, L, M, N ampulleri ve ampermetre ya da

1. Ampermetre

Elektrik devresinde bir iletken tzerin-
den gegen akimi 6lgmeye yarayan
devre elemanina “ampermetre” de-
nir.

voltmetre oldugu bilinen 1, 2, 3, 4 6lctm aletlerinden olusmustur.

ideal bir ampermetrenin ic direngleri
ihmal edilir ve devreye seri baglanir.

Ampermetrenin elektrik devresindeki gosterimi sekildeki gibi-
dir.

N
&)

@ N Bu devrede yalnizca L ve N ampulleri isik verdigine gore 1, 2,
\ 1 3, 4 6l¢iim aletlerinin tiirii ne olabilir?
\
| 1 2 3 4
p MW ®f,_\ _ A . A) Ampermetre Ampermetre Voltmetre Ampermetre
( . ‘ ( . N\
} Direng w Direng \ B) Ampermetre Ampermetre Ampermetre Ampermetre
} } C)  Ampermetre Voltmetre Ampermetre Ampermetre
} | J D)  Voltmetre Ampermetre Voltmetre Ampermetre
_ - 2 - J E)  Voltmetre Voltmetre Ampermetre Voltmetre
| |
Ampermetrenin baglanisi Ampermetre bu sekilde baglanirsa
direncten akim gecmez ve direng
kisa devre olur.
2. Voltmetre
Elektrik devresinde iki nokta arasin- “\?\.1.1.1,“}5’;”
daki potansiyel farki élgmeye yara- R s DIRENGC

yan devre elemanina “voltmetre”
denir.

Bir iletkenin elektrik akimina karsi gosterdigi zorluga “direng”
denir. R harfi ile gbsterilir. Birim ohm’dur. (Q)

ideal voltmetrelerin i¢ direncleri son- Akimin diren¢ Gzerinden gegmesi sonucunda elektrik enerjisi

suz buyuklikte kabul edilir ve Gzerin- 1Sl enerjisine dénasur.
den ihmal edilebilecek kadar kugctik akim gecer. iletken bir telin direnci telin boyuna, kesit alanina ve cinsine
Voltmetrenin elektrik devresindeki gésterimi sekildeki gibidir. baglidr. ,

N\

® s )

< Voltmetre devre elemanlarina paralel baglanir. . L - . . N .
v nap glan Sekildeki gibi bir iletkenin direnci R, kesit alani S, 6z direnci

@ - p, boyu ¢ ile gosterilirse, direng asagidaki formulle bulunur.
3

| o

| . .
( m : ) ‘(/ m v Direng elektrik devrelerinde sekildeki gibi gosterilir.
\ i ‘ WA

\
l } iletkenin birim uzunlugu ve birim kesitindeki pargasinin akimin
g +I I_ ) +I I_ gecisine karsi gosterdigi dirence “6z direng” denir.
: . ) . Oz direng p (ro) sembolii ile gdsterilir. SI’daki birimi Ohm.met-
Voltmetrenin baglanigi Voltmetre bu sekilde baglanirsa

direng Uzerinden akim gegcmez redir. (Q.m)

Oz direng maddeler igin ayirt edici bir dzelliktir.

77 2 m VT Fizk / 20
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N ditep

Asagidaki cizelgede K, L ve M tellerinin boy, 6z direng ve kesit
alanlari verilmistir.

Teller Boy 0z direng Kesit alani
K b4 p S
L &/ 2p 3S
M y; 3p 4s

K, L ve M tellerinin direncleri sirasiyla R, , R _, R,, olduguna
gore, bunlar arasindaki iligki nedir?

AR <R <R, B) R <R, <R, C)R,=R, <R,

D) R, <R <R, E)R_<R, <R,

1. Reosta
« Elektrik devresinde akim siddetini degistirmek icin kullanilan

ayarlanabilir dirence “reosta” denir.

2at—oe—p 1

‘ Reosta Strgusu

Reostali Elektrik Devresi

< Reosta 1 yonunde hareket ettirilirse direng azalir. 2 yéniunde
hareket ettirilirse direng artar. Direncin degismesi de devrede-
ki akim siddetini degistirir.

Sekildeki elektrik devresinde reostanin stirgusu | konumunda iken
devrenin direnci R, , Il konumunda iken R, oluyor.

ORNEK 4

Sargl
i
Voo
e a
didid |
i B |
\, +II_ /’
Uretec

Buna gore, ?‘ orani nedir? (Uretecin i¢ direnci 6nemsizdir.)

A) E) 2

TVT Fizik / 20

o
2. Ohm Yasasi

<« Direng, akim siddeti ve potansiyel farki arasindaki iliski “Ohm
Yasasi” ile agiklanir. Ohm Yasasi’'na gore, bir iletkenin iki ucu
arasindaki potansiyel farkinin, iletkenden gecen akim siddeti-
ne orani sabittir. Bu sabit, iletkenin direncine esittir.

@ Ohm Yasasr'na goére direnc akim siddeti ve potansiyel farki
arasindaki iligki;

Potansiyel Farki

Direng =
¢ Akim Siddeti

R=¥

seklinde ifade edilir.

< Bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farkinin iletkenden
gecen akim siddetine bagl grafigi sekildeki gibidir.

Potansiyel Farki

Akim Siddeti

0 | 2l

@ Grafikteki dogrunun egimi, iletkenin direncini verir.

Potansiyel farki — akim siddeti grafigi verilen K, L, M iletkenlerinin
direngleri sirasiyla R, , R, R,, dir.

Potansiyel Farki

Akim Siddeti

Buna gére R, R , R,, arasindaki iligki nedir?

A) R, >R >R, B) R,>R,, >R, C)R >R, >R,

D) R >R, >R, E) R, >R, >R,
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7/
ORNEK 6 1. Seri Baglama
< Elektrik devresinde ya da devre parcasinda direnglerin u¢ uca
Direnci 5Q olan bir iletken, potansiyel farki 20 volt olan bir tretece birlestirimesiyle olusan baglanma sekline “seri baglama” denir.
sekildeki gibi baglaniyor.
R =50
|
|
+| ~
|1
V = 20 volt

Buna gore, devredeki ampermetrenin gosterdigi deger kag
amperdir? (Uretecin i¢ direnci &nemsenmiyor.)

i : Ana kol akimi (Devre akimi)

@ Seri bagh direnclerden gecen akim siddetleri esittir.
A) 0,25 B) 1 C)2 D)3 E)4 g ¢ g.g 3 $

« Uretecin uglan arasindaki potansiyel farki, direnglerin uglari
arasindaki potansiyel farklarinin toplamina esittir.

V=V, +V,

<« Devrenin esdeger direnci, direnglerin toplamina esittir.
ORNEK7 &

Bir iletkenden gegen akim siddetinin, iletkenin uclari arasindaki

potansiyel farkina bagl olarak degisimi grafikteki gibidir. ipucu @

Potansiyel Farki

| R,=R,+R,

e Seri bagl devrenin esdeger direnci, devredeki en blyuk
direncten daha buyudktar.

Sekildeki elektrik devresinde i¢ direnci Gnemsiz olan Uretecin ge-
rilimi 40 volttur.

> Akim Siddeti
Buna gére I. ve Il. aralikta iletkenin direncinin degisimi i¢in ne
soOylenir?
| aralikta Il. aralikta
A) Artar Artar
B) Azalir Artar 40 Volt
C) Degismez Azalir Buna goére, ampermetrenin ve voltmetrenin gosterdigi deger-
D) Degismez Artar ler nedir?
E) Degismez Degismez Ampermetre Voltmetre
A)  1/4 amper 3/4 volt
B) 4 amper 12 volt
C) 4 amper 40 volt
D) 4 amper 8 volt
E) 5 amper 12 volt

DIRENCLERIN BAGLANMASI

<« Elektrik devrelerinde birden fazla direncin yaptigi etkiyi tek ba-
sina yapabilen etkiye “esdeger diren¢” denir.

« Esdeger direng R, ile gosterilir.

< Elektrik devresinde direncler seri ve paralel olmak tzere iki
ayri sekilde baglanabilir.

W+, ‘HD VT Fizk/ 20
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2. Paralel Baglama

« Elektrik devresinde ya da devre parcasinda direnclerin birer
uclarinin bir noktada, diger uclarinin bagka bir noktada bir- | Sekildeki elekirik devresi 2Q, 4Q ve 12Q'luk direnglerle ve 30 volt-
lestiriimesi ile olusturulan baglama sekline “paralel baglama” luk Uretec ile olusturulmustur.

denir.

-
I

Volt

]
30

<« Paralel bagl direnclerin uglari ayni iki noktaya bagh oldugun-

Buna gore ampermetrenin ve voltmetrenin gésterdigi deger-
ler nedir? (Uretecin ic direnci énemsenmiyor.)

dan direnclerin uglar arasindaki potansiyel farklar esittir. Di- Ampermetre (A) Voltmetre (V)
renclerin uclarn arasindaki potansiyel fark, ayni zamanda Ure- A 6A 30V
tecin uclar arasindaki potansiyel farka esittir.
B) 6A 12v
V=V, =V, C) 6A 18V
<« Uretecten gegen akim bdliindugu igin kollardan gecen akim- | D) 1A 1y
larin toplami, ana koldan gecen akima esittir. ! 6 2
E) 4A 18V

<« Devrenin esdeg@er direncinin tersi, direnglerin terslerinin top-

lamina esittir.

1
R,

L+,

1y
F‘1

1
R2

o Paralel bagl direnc sayisi artarsa esdeger direng azalir ve

{iretecten cekilen akim siddeti artar. Paralel bagli direnc- Devredeki ana kol akimi direnglerin (izerinden direnglerin
lerin esdeger direnci, devredeki en kiigiik direncten daha bayaklukleri ile ters orantil olarak geger.
kucuktar. R
6
OGRETMEN NOTU & ]
2R

Y

deger direng asagidaki gibi pratik olarak hesaplanir.

e Direncleri R, ve R, olan iki diren¢ paralel baglanirsa es- 11i 3 “

e Paralel bagh n tane R direnci varsa esdeger direnc asa- <
gidaki gibi pratik olarak hesaplanir.

R = 2
* R +R,

R,R,

vvvvvvvv

2i

&
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o fea Pewre
<« Bir dirence paralel olarak, direnci ihmal edilen bir tel baglanir-
sa, elektrik akimi direncsiz yoldan gecer ve direng kisa devre
olur.
: ' \IT K L
— NWRWW ™~
i
. / Sekildeki devre parcasinda KL noktalari arasindaki esdeger
b

4. Harflendirme Metodu

« Karisik elektrik devrelerinde esdeger direnci bulmak igin harf-
lendirme metodu kullanilabilir.

< Bu metoda gére, bos bir telin Gzerindeki tim noktalarin elekt-
rik potansiyeli ayni oldugundan, bu noktalar ayni harfle ad-
landirilir.

< Akim, bir devre elemaninin Uzerinden gectiginde potansiyel
degiseceginden harf de degisir.

< Ayni iki harf arasinda kalan devre elemani kisa devre olur.

A A L M B L M
VVVVVVVVVVVVVV A ,WB Pc
K A- e B = } N
Pz ‘ F
A A 17 C

e K direnci kisa devre olur.
e L ve M direngleri seri, N ise bunlara paraleldir.

e P direnciise ana kol Gzerindendir.

40 10Q

o

AAAAAA
VVVVVVWV

Direnglerinin buiyukligi sekildeki gibi olan devre pargasinda
K - L noktalari arasindaki esdeger diren¢ ka¢ Q’dur?

A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E) 6

"—‘
y/ P

diren¢ ka¢ ohm’dur?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E)6

Sekildeki elektrik devresinde V voltmetresi 48 voltu gdsteriyor.

Buna goére, iiretecin potansiyel farki kac volttur? (Uretecin ic
direnci SGnemsenmiyor.)
A) 48 B) 60 C) 72

D) 90 E) 96

Sekildeki elektrik devresinde V voltmetresi 12 voltu gdsteriyor.

Buna gore, A ampermetresi kag amperi gosterir?
(Uretecin i¢ direnci énemsenmiyor.)

A 3 B) 5 C)8 D) 10 E) 12
Ornek Cevap Anahtarlan

1C 2A 3D 4E 5A 6E 7D 8B 9C 10D 11A 12E 13C

YT Fizik / 20
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L
1. Ayni maddeden yapilmis ve uzunluklari ayni olan iletken X, Y, 4. Kve Ldirengleriile olusturulan Sekil - I'deki elektrik devresine
Z tellerinin uclan arasindaki potansiyel farklari ile tellerden ge- ait gerilim - akim grafigi Sekil - I'de verilmigtir.

cen akim siddetlerine ait potansiyel farki - akim siddeti grafik-
leri sekildeki gibidir.

Potansiyel fark

AKim
(Amper)

Akim siddeti

0 i 2i 3i
Sekil | Sekil Il

X, Y, Z tellerinin kesit alanlari sirasiyla S, , S, , S, olduguna

gére, bunlar arasindaki iliki nedir? Buna gbre, ampermetrede okunan deger kag A’dir?

(Uretecin ic direnci 6nemsizdir.)
A)S >S,>S, B)S,>S,>S, C)S,=S, =S,
Al B) 2 C)3 D) 4 E)7,5
D)S,>S,>S, E)S,>S,>S, 2

5. Sekildeki devrede ampermetrenin gdsterdigi deger S anahtari

2. Bir K direncinin uclan arasindaki gerilimin akima bagh grafigi acikken 8 A, kapaliyken i oluyor.
I, K direncine L direnci paralel baglandiginda olusan sistemin
uclar arasindaki gerilimin devre akimina bagh grafigi Il gibidir.

i (Amper)
I <A> % 40 § i
10e P
0 é 12 1% §4 Ridel : i
Buna gore, L direncine tek basina 36 voltluk bir gerilim uy- Uretecin ic direnci 6nemsenmedigine gére, i kag amper-
gulanirsa, L’den gecen akim siddeti kag amper olur? dir?
A1 B) 1,5 C)2 D)3 E) 4 A)5 B) 8 C)9 D) 12 E) 72

6. 3Q,5Q ve 6Q’luk direncler ve i¢ direnci 6nemsiz Ureteg ile se-
kildeki elektrik devresi olugturulmusgtur.

3. Sekildeki devrede ana koldan gecen akim siddeti 12A’dr.

30 50
60 60
+I :7 +I if
12A 72 Volt

Buna gére, ampermetre kag amperi gosterir? Buna gore, V voltmetresi kag voltu gésterir?

A6 B)5 0) 4 D)3 E) 2 A)O B)3 C)6 D)9 E) 72

Y
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7. Sekildeki elektrik devresinde voltmetrelerin gosterdigi deger-
lerV, ve V, dir.

£30

W
o)
Q

&

1 5
Al B) 2
9 9

AAAAAAA
vvvvvvvv

Sekildeki gibi kurulmus elektrik devresinde reostanin strgusu
ok yontinde gekiliyor.

Buna gdre, ampermetrelerin 6lctiigii degerler A, , A, ve A
nasil degisir?

3

- A, A, A,
A) Artar Degismez Azalir
B) Artar Degismez Degismez
C) Azalir Degismez Azalir
D) Azalir Degismez Artar
E) Degismez Degismez Degismez

\

//n 1-E 2B 3A 4B 5C 6D m

9. ¢ direnci dnemsiz lireteg ve ideal ampermetreler ile kurulan

elektrik devresi sekildeki gibidir.

®
30 % 50
3 30
+]
(A))
NG

Buna gore, A, ve A, ampermetrelerinde okunan degerler
A
orani f kac olur?

2

A B) 2
) )5

>

-—

m
@l

1
5

10. ic direnci 6nemsiz (reteg, ideal ampermetre, voltmetre ve
anahtarlar ile sekildeki elektrik devresi kurulmugtur.

(V)
/
K
R
R VAR
AWWWWY A
\Z/
R /
YVVVVVYY L
o

K ve L anahtarlan kapatilirsa,

I. Devrenin esdeger direnci azalir.

Il. A ampermetresinin gosterdigi deger artar.
Ill. V voltmetresinin gdsterdigi deger degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) I ve ll C) lvelll

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

7-B 8-A 9-C 10-C TVT Fizik / 20
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SES VE DEPREM DALGALARI

SES DALGALARI

< Vurma, ufleme gibi degisik yollarla maddesel ortamlarda
olusturulan titresim hareketi, ortam (kati, sivi, gaz) tanecikle-
rini titresime zorlar ve taneciklerin kinetik enerji kazanmalarini
sadlar. Kinetik enerji kazanan tanecikler etrafindaki diger ta-
neciklere garparak onlar titrestirir. Ortamdaki taneciklerin tit-
resim enetjisini birbirine aktarmasi sonucunda ses dalgalari
olusur.

<« Titresen cisimler etrafindaki maddesel ortami titrestirerek or-
tamda sikisma ve gevseme bdlgeleri olusturur.
yuksek  j
basing ~ ‘
alcak N NS
basing |«—A—
© [0) (W] (0] (] [0] © (0]
E £ E &€ E €& £ E
24 2% 2 8% 2 %
» © ®»® © B B B
©) ©) ©) ©)
- _
Hava molekdllerinin Ses dalgasinin
titresim hareketi ilerleme yonu
< Sikisma bolgelerinde basinc fazla, gevseme bdlgelerinde ba-
sing azdir.
< Ses dalgalar mekanik bir dalgadir ve ilerleyebilmesi icin mad-
desel ortama gereksinim vardir.
@ Ses dalgalari boyuna dalgalardir ve her yéne yayilir.
« Ses dalgalar hakkinda ilk tanimlamalari yapan bilim insanla-

rindan biri Farabi’dir. Farabi, hava titresimlerinden ibaret olan
ses olayinin ilk mantikli agiklamasini yapmis ve muzik aletleri-
nin yapiminda gerekli olan kurallari bulmustur.

Ses Dalgasinin Yayilma Surati

< Ses dalgalar her yéne yayillan mekanik dalgalardir. Bu ne-
denle boslukta ilerleyemez. Ortam taneciklerinin titresim ener-
jilerini birbirlerine aktarmalari sonucunda ilerledikleri i¢in tane-
ciklerin yakin olmasi ses dalgalarinin suratini artirir.

< Ses dalgalari katilarda en hizl, gazlarda ise en yavas ilerler.

0

9 >0

Sivi

>ﬁgaz>t3

kati bosluk =

< Ortam sicakhigi arttikca ortam taneciklerinin kinetik enerjileri
arttigindan sesin yayilma surati artar.

< Sesin sUrati sadece sesin ilerledigi ortamin 6zelliklerine bag-

lidir.
\ Y

Madde Sicaklik (°C) Sdrat (m/s)
Hava 0 331
Hava 20 343

Su 0 1432
Su 25 1493
Deniz suyu 25 1533
Civa 25 1450
Demir 0 5000
Demir 20 5130
Elmas 20 12.000
Aliminyum 20 5100
Bakir 20 3500
Kursun 20 1322

Farkl ortamlarda sesin surati

@ Sesin yayildigi ortam basing etkisiyle ne kadar zor sikistirilabi-
liyorsa ses o kadar hizl yayilir.

< TUm dalgalarda oldugu gibi A.f=19 bagdintisi ses dalgalari

icin de gecerlidir.

Ses dalgalariyla ilgili olarak;

|. Boyuna dalgalardir.

IIl. Boslukta yayllmazlar.

Ill. Ortam sicakh@i arttikga sesin yayllma surati artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

B) lvell C) lvell

A) Yalniz |

D) Ilve lll E) I, llvelll

Ses Dalgalari ile ilgili Temel Kavramlar
a) Sesin Yiiksekligi (Sesin Frekansi)

ince ve kalin sesi birbirinden ayiran ézellie sesin yiiksekligi
denir.

-

« Sesin frekansinin birimi SI'da Hertz(Hz) ya da s dir.

op =R\
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@ Ses kaynaginin frekansi arttikca sesin yiksekligi de artar ve
kaynaktan cikan ses incelir. Yiksekligi fazla olan seslere ince
(tiz) ses denir.

@ Ses kaynaginin frekansi azaldikga sesin ylksekligi de azalir
ve kaynaktan gikan ses kalinlagir. Yiksekligi az olan seslere
kalin (pes) ses denir.

e ince ses — yliksek frekans

e Kalin ses — alcak frekans

@ Ses dalgalari frekansina gére ¢ gruba ayrilr.

Fiziksel Nicelikler
infrasonik ses Ultrasonik ses
(f < 20 Hz) {f > 20.000 Hz)

isitilebilir ses
(20 Hz < f < 20.000 Hz)

<« Bir telden ¢ikan sesin frekansi telin yapildigi maddenin cinsi-
ne, telin geren kuvvete, telin boyuna ve kesitine baglidir.

< Ayni maddeden yapilmis tellerden ince, gergin, kisa olanlar-
dan yayilan ses kalin, gevsek, uzun olandan yayilan sese gére
daha incedir.

ORNEK 2

@

Ayni ortamda yayilan K, L ses dalgalarinin modelleri asagidaki gi-
bidir.

K sesi
Bu ses dalgalari ile ilgili,
I. Ksesinin frekansi L sesinin frekansindan fazladir.
Il. Ksesi, L sesinden kalindir.
Ill. K sesinin surati, L’'ninkine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Bémeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive lll E) Il ve llI

”—‘
y/ P

ORNEK 3

Ayni maddeden yapiimis K, L, M telleri 2F, 2F, F kuvvetleri ile geril-
mistir. K telinin kalinligi A, L ve M’nin 2A’dr.

A > 2F
K. .
—_’_2.F

2A L.........

=—'—F—

Esit boydaki K, L, M tellerinin lizerine vurularak ses cikarildi-
dinda bu seslerin frekanslar f, f, f, olduguna gére, bunlar
arasindaki iliski nedir?

A f > 1 > 1, B)f =f >1, C)f >f =1,

D)f,>f >f E)f >f,>f

e Tele sert veya yumusak vurmak telden cikan sesin fre-
kansini etkilemez.

< Bos ya da dolu siseler de ses kaynagi olarak kullanilabilir. Si-
senin agiz kismina Uflenildiginde ya da siseye bir cisimle vu-
ruldugunda ses cikar.

<« Bir siseye vuruldugunda sisenin yapildigi cam ile su molekul-
leri titreserek ses ¢ikarir. Su miktar az ise ses ince olur.

ince ses Kalin ses

T Fiik / 26
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N ditep

<« Bir sisenin agzina Uflenildiginde sise icindeki hava molekdlleri
titreserek ses cikarir. Sise icindeki su miktar arttikga hava mik-
tan azalir. Ses incelir ve frekans artar.

-
A
TYr

| &

Kalin ses ince ses

ORNEK 4

iginde farkli miktarlarda su bulunan K ve L siseleri 6zdestir.

K L

Buna gore,

I. Siselere cisimle vuruldugunda siselerden ¢ikan seslerin ortam-
daki yayllma surati esittir.

Il. Siselere cisimle vuruldugunda K'den cikan ses, L'den gikan
sesten kalindir.

1. Siselere Gflenildiginde K sisesinden gikan sesin frekansi L sise-
sinden cikan sesin frekansindan buyUktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

B) I ve Il C) lvelll

A) Yalniz |

D) llve lll E) I, Ilvelll

b) Sesin Siddeti

< Sesin siddeti, enerjisiyle dogru orantilidir. Ses dalgalarinin ta-
sidigi enerjiye bagl olarak sesin birim ylzeye birim zamanda
dik olarak uyguladigi kuvvete sesin siddeti denir.

<« Sl’da birimi (dB) desibel’dir.

< Sesin siddeti kaynaktan uzaklastikca azalir.
\

TVT Fizik / 26

« Sesleri gur ya da zayif isitmemize neden olan 6zellige sesin
siddeti denir. Sesin siddeti, ses dalgasinin ilerleme ydnine
dik, birim alan basina ses dalgalar tarafindan tasinan ortala-
ma gug olarak da tanimlanabilir. Birimi watt/metre? dir.

0dB
Nefes 10dB
Yaprak hisirtisi 20dB
Fisilti 30dB
Buzdolab 40 dB
Vuz Iv Dusuk siddetli ses
Saganak yagis 50 dB
K B
Tratik orllugma ol 50 :B Orta siddetli ses
rafikteki otomobi 70
Yiksek siddetli ses
Kamyon 80 dB -
Cok guralttlt ses
Sag kurutma makinesi 90 dB
Helikopter 100 dB
Trombon 110dB .
Asir yliksek ses
Polis sireni 120 dB
Jet motoru 130 dB
Acl sinir
Havai fisek 140 dB

Ses siddeti gizelgesi

OGRETMEN NOTU &)

e insan kulagi 0 dB ile 120 dB arasindaki sesleri algilaya-
bilir. 120 dB’den daha buyuk siddete sahip sesler insan
kulaginda isitme kaybina neden olur.

ORNEK 5

Radyoda muzik dinleyen Ada, ses seviyesini artirarak sesi daha
duyulabilir hale getiriyor.

Ada’nin yaptigi bu iglem ile ilgili olarak,

I. Sesin frekansi artmistir.

Il. Sesin siddeti artmistir.

Ill. Sesin ortamdaki hizinin buyukluga artmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ilve lll E) I, llvelll

op =R\
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ORNEK 6 < Rezonans olayi elektromanyetik dalgalarda da gdzlenir. G6-
runtd amach kullanilan MR(Manyetik Rezonans) cihazlarindaki
Ayni maddeden yapilmig esit uzunlukta ve farkl kalinliktaki K, L, radyo dalgalari ile viicuttaki hidrojen atomlari rezonansa geti-

M telleri esit kuvvetler ile geriliyor. Bu teller farkli genlikte cekilip rilmektedir.
birakiliyor ve ¢ikan sesler dinleniyor. Tellerin kalinliklar ve cekilme
genlikleri tabloda verilmistir.

Teller Kalinhklar Cekilme genlikleri
K A r
L 2A 3r
M 3A 2r

MR cihazi

Buna gore en yiiksek ve en siddetli seslerin ciktigi teller, asa-

Gidakilerden hangisidir? « (Ozdes diyapozonlardan K’ye vuruldugunda, kisa bir siire son-

En yiiksek En siddetli ra L diyapozonu da titresmeye baslar. Béylelikle L diyapozonu

da ses cikarir.
A) M L

B) M K

Do ; &gﬂ ((«gﬂ

<« Diyapozonlardan ayni frekansta ses cikar. Bunun nedeni re-

zonanstir.
Tini @ 1940 yilinda ABD’de insa edilen diinyanin t¢uincu buyuk asma
< Ayni frekansta sesleri birbirinden ayiran 6zellije sesin tinisi képrusu olan Tacoma Narrows (Takoma Narovs) Kdéprusu,
denir. Sesin rengi olarak da tanimlanabilir. 140 km/h suratle esen rlizgara dayanabilecekken, 67 km/h

suratle esen riizgara dayanamamistir. Rlizgarin frekansi kép-
rinun dogal frekansina yakin degerlerde oldugundan képru
rezonansa gelmis ve titresim genligi arttigi icin yikilmistir.

<« Tini 6zelligi ayni frekanstaki sesin farkl kaynaklardan ciktigini
algilamamizi saglar. Sesin bu 6zelligi sayesinde keman ve gi-
tar ile ¢ikartilan ayni notayi farkli algilariz. Sesin hangi enstri-
mandan geldigini ayirt edebiliriz.

Rezonans

@ Salinim yapan salincaga, kendi frekansindan klguk itme
kuvveti uygulanmasi sonucunda salinacak buyuk genliklere
ulasir. Bunun sonucunda salincak yikselebilecedi en yuksek
noktaya kadar yukselir.

Tacoma koprusuntn Tacoma képrusundn

rezonans ani yikilis ani
< Bir salinim ya da titresim hareketine ayr frekansta periyodik

bir etki uygulandiginda hareketin genligi blyur. Bu olaya re-
zonans denir.

< Bazi sarkicilar, kisa zaman icinde belli frekansta sesler c¢ika-
rarak bir bardagi kirabilir. Burada bardagin kirlmasindaki etki
< Rezonans olayinin tip, muzik, haberlesme gibi bircok alanda rezonanstir.
yararl uygulamalar vardir.
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Yanki ' Guriltd, Ugultu ve Ses kirliligi
Ses dalgalarinin sert bir yiiszeye carpip ses kaynagina geri ! Cevre ve saglik sorunlarina neden olabilen istenmeyen birgok
dénmesi olayina yanki denir. | sesin kulaga yogun olarak gelmesine giiriiltii denir.

YanS|yan ses dalgalari

Kaynaktan gikan ses dalgalarl Engel

iki tasin birbirine carptinimasiyla olusan seste birgok frekans
ayni anda duyulur ve bu olay gurultt olarak nitelendirilir.

Sesin gurdltali, boduk ve anlasiimaz olmasina da ugultu de-
nir.

Gdrdltd ve ugultu ses kirliligine neden olur.

Ses Dalgalarinin Tip, Denizcilik, Sanat ve Cografya Alanlarin-
da Kullanimi

Sonar cihazlarinda sesin yansima 6zelligi kullanilir.

insan kulaginin algi siirasi en az 0,1 saniye oldudu icin ken-
di sesinin yankisini duyabilmesi icin engel insandan en az 17
metre uzakta olmalidir. Sesin garptigi ylizey ne kadar sert ve
purtzsiz olursa yansima da o kadar cok gerceklesir.

Ultrason adi verilen cihazda yuksek frekansli ses dalgalari kul-
lanilarak canlilarin i¢ organlari incelenir.

|

Sonarla balik strdlerinin

S ; Yarasalarin yén bulmasi
tespit edilmesi

Sismik araglar tarafindan olusturulan ses dalgalarinin yer altin-
dan yansimasi sonucunda su, dogal gaz, petrol ve madenlerin

Sarkicinin sesi ile bardagi .
kirma | yeri tespit edilir.

Tiyatro salonlarinda sesin daha kaliteli olmasi icin gerekli
akustik calismalari yapilir. Sesin yansimalari azaltilarak sesin

Yukarida verilen durumlardan hangileri yankai ile ilgilidir? :
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il net duyulmasi saglanr.

D) I velll E) I ve lll
DEPREM DALGALARI

Yer kabugundaki fay olarak adlandirilan kiriklar Gzerinde bi-
riken enerjinin bosalmasiyla olusan titresimlerin olusturdugu
dalgalara deprem dalgasi, bu dalgalarin gectigi ortamlari ve
yerylzeyini sarsmasi olayina deprem denir.
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@« Deprem dalgalari mekanik dalgalardir. Yalnizca enine, yalniz-
ca boyuna ve hem enine hem de boyuna cesitleri vardir.

@ Yer altinda depremin oldugu noktaya odak noktasi denir.

@ Yeryuzunde odak noktasina en yakin olan noktaya depremin
merkez Ussii denir.
Fay hatti

Fay duzlemi

@ Depremleri inceleyen bilim dalina sismoloji, sismoloji alanin-
da calisan bilim insanina sismolog denir.

@ Depremin buyUkligu, odak noktasinda ortaya gikan enerjinin
dizeyini belirten bir élgtidir. Depremin blyUkligu sismograf
ile élcullr. Yapilan 6lcim Richter(Rihter) dlcedi denilen bir &l-
cimle tanimlanir.

@ Richter 6lgeginde her birim artis, yer sarsintilarinda 10 kathk
artisa karsilik gelir.

@ Depremin siddeti, depremin bir boélgedeki doga, binalar ve
insanlar Gzerindeki etkilerinin dlcusudur. Bu etki, depremin
blyukligu, odak noktasina uzakhgi ve bélgedeki yapilarin da-
yaniklligina baglidir. Depremin siddeti, depremin buyUkligu
hakkinda dogru bir bilgi vermez.

@ Depremin siddeti, Mercalli 6lgegi ile cogunlukla I-X arasi roma
rakamlari ile ifade edilir.

g4 02 ) 8 ],‘
CRRCL IS

ORNEK 8

Turkiye’de 7 blyukliginde Japonya’da 8,4 buyukliginde ger-
ceklesen bir deprem ile ilgili;

I. Japonya’da gerceklesen depremde aciga cikan enerji, Turki-
ye’de gerceklesen depremde agida cikan enerijinin 10 katindan
buyuktur.

Il. Turkiye'de gerceklesen depremin siddeti Japonya’da gercek-
lesen depremin siddetinden daha buyuk olabilir.

Ill. Japonya’daki deprem kesinlikle daha siddetlidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) I, Ilvelll

Depremde Can ve Mal Kayiplarini Onlemeye Yonelik Coziim
Onerileri

@ Depreme dayanikli binalar yapiimali ve mevcut yapilarin daya-
nikli olup olmadigi kontrol edilmelidir.

insanlara depremle ilgili egitimler verilmelidir.

< Bir deprem alani olusturularak bu planda gtivenli yerler, dep-
rem sonrasi binadan ¢ikig yollari belirlenmelidir.

< Deprem aninda yasam uUggeni olusabilecek bir yere gecilme-
lidir.

< Deprem cantasi hazirlanmali, evin icinde kolay ulagilabilir yere
konulmalidir.

@ Devrilebilecek egyalar sabitlenmelidir.

Deprem sonrasinda toplanma alanina gidip diger insanlara
yardim edilmelidir.

Ornek Cevap Anahtari

2] E 3 A 4 E 5 B 6 C i D 8 C
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1. Ortam degistiren bir sesin; 4. Ayni ortamda yayillan K ve L ses dalgalarinin genliginin za-
. Yiksekligi mana bagl grafikleri sekildeki gibidir.
Il Siddeti Genlik
ll. Hizinin bUyUklagu
niceliklerinden hangileri kesinlikle degismez? K
> Zaman
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E)lvell K dalgasi
Genlik
2. Havasi bosaltiimis bir cam fanusun iginde bulunan bir cep te- //\ /\ /\ /\
lefonu caldiridiginda telefon gézlendidi halde zil sesi duyul- » Zaman
mamaktadir. V \/ U V \
Buna gore bu deneyden;
L dalgasi

I. Ses boslukt Imazk k boslukt lir.
€8 boglliktan yayrmazien [l boglukta yayrir Buna gore, K ve L dalgalari i¢in,

Il. Isi@inh in hizindan buyuktur.
$1gin iz sesin hizindan buyuktur I. Yaylma suratleri esittir.

M. Igal Igal .
Ses dalgalan boyuna dalgalardir Il. Kses dalgasinin siddeti L ses dalgasininkinden kaguktur.

sonuglarindan hangileri ¢ikarilabilir? (Telefon sessiz modda
< 9 ¢ (T lll. K ses dalgasinin frekansi L ses dalgasinin frekansindan ku-

degildir.
gildir.) Gk,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
) . ) ' J1v yargilarindan hangileri dogrudur? (Bélmeler esit araliklidir.)
D) I ve llI E) I, Ilvelll
)1V )1l A) Yalniz | B) I ve Il ) lvelll
D) llve lll E) I, Ilvelll
3. Sesin farkli ortamlarda ve sicakliklardaki yayiima surati asagi-
daki tabloda verilmigtir.
Ortam Sicaklik (°C) Sirat (m/s)
Hava 0 332
Hava 20 344 5. Isigin havadaki ortalama hizi, sesin havadaki yayllma hizindan
Su 0 1432 blyUktdr.
=Y 20 165 Bu duruma 6rnek olarak,
Demir 0 5000
e 20 5130 I. Bir oduncunun baltayr oduna vurmasi goéruldikten sonra

. sesin duyulmasi
Bu tablodaki verilere gére,
Il. Havasi bosaltiimig cam fanus icinde calan zilin gérilmesine
I. Ses, havada en yavas yayilir. .
karsin sesinin duyulamamasi

Il. Ses, demirde suya gore daha hizli yayilr. lll. Simsek cakmasi gdzlemlendikten sonra gék gurultisinin

lll. Ortamin sicakh@i artarsa sesin yayllma suratide artar. duyulmasi

yargilarindan hangileri dogrudur? ifadelerinden hangileri verilebilir?

A) Yalniz | B) lve ll C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll D) I ve llI E) Il ve lll

Y
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6. Bir muzisyen sekildeki baglamanin teline vurarak telinin titres- 8. Bir 6grenci plastik bir tokmakla Sekil-I'deki ksilofonun gubuk-

mesini sagliyor. larina vuruyor.
po2 8 48 °
ekil - |
Bu baglama telinden gikan sesin frekansi, Seki
I. Telin titresim genligine Ksilofonun cubuklarindan ¢ikan ses dalgalarinin modelleri ka-

risik bir sekilde Sekil-Il’deki gibi veriliyor.
Il. Teldeki gerilme kuvvetine $ $ s ° i

lll. Telin uzunluguna

niceliklerinden hangilerine bagh degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Ill

K L M
Sekil - 1I

D) Ive ll E) lve lll

: Buna gore, ksilofonun gubuklarinin ilgili oldugu ses dal-
gasi ile eslestiriimesi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmis olabilir?

K L M
A) 1 2 3
! B) 4 1 2
l C) 3 4 2
' D) 1 4 3
7. Sekildeki 6zdes, K, L, M siselerine plastik tokmaklar ile vuru- E) 4 3 5
larak ses ¢ikmasi saglaniyor.
Buna goére, 9. Deprem dalgalari ile ilgili;
I. M’den elde edilen sesin frekansi en blyUktir. I. Hem enine hem de boyuna dalgalardir.
Il. K'den elde edilen ses en incedir. IIl. Yayilabilmeleri icin maddesel ortama ihtiya¢ yoktur.
lll. L’den elde edilen sesin yayllma surati en buyUktur. Ill. Mekanik dalgalardir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (Siseler ayni ortamdadir.) yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll A) Yalniz | B) lvell C) lvell
D) lvell E)lvell D) Il ve lll E) I, 1lvelll

\?
//n 1-A 2-A 3-E 4-E 5-D m 6-A 7-A 8-D 9-C TVT Fizik / 26
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PRIZMALAR VE RENK

PRIZMALAR
« Uzerinde disen i1sigin izledigi yolunu degistiren ve 15191 renk-
lerine ayiran camdan yapilmis ticgen prizmaya isik prizmasi Normal L Nl
denir. A > 04
A/45° 45°\
Hava Hava 4/5/0 :5\0 Hava
AR i {
Normal
45° Cam 45°
- | -]
A Y
Cam Hava @ Hipotenuse dik génderilen 1sin tam yansimalardan sonra hi-

potenusten dik ¢ikar.

Isigin Cam Prizmadan Gegisi

@ Cam prizmaya gonderilen tek renkli 1sin, havadan cam orta-
mina girerken yuzeyin normaline yaklasarak kirilir. Prizmanin
diger yUzeyinden tekrar hava ortamina gecerken isin, ylizeyin
normalinden uzaklasarak prizmadan ayrilir.

<« lIsin ilk dogrultusundan saparak farkli bir dogrultuda hareket
eder.

: (a0 > 45°)

Tam Yansimal Prizmalar ) . . )
@ Hipotenuse paralel génderilen i1gin tam yansima ve kirilmalar-

« ikizkenar dik licgen seklindeki camdan yapilmis prizmalara dan sonra yine hipoteniise paralel cikar.

tam yansimali prizma denir.

< Reflektorlerin yapisinda 1sik prizmasi bulunur. Reflektorler,
Uzerine gelen 15131 geriye yansitarak gece karanliginda fark
edilmeyi saglar.

Hava Hava
Cam

45° 45°

Tam yansimali prizma

. : ORNEK 1
« Cam havaya gegiste sinir agisi 42° dir. Dolayisiyla camdan ha-

vaya 42°'den buyuk agilarla gelen iginlar tam yansima yapar. Hava ortaminda bulunan tam yansimali prizmaya K, L, M isinlari
sekildeki gibi gbnderiliyor.

ol B L/ +J

Buna gore, K, L, M isinlarindan hangileri sekildeki yollar iz-
leyebilir?

©

= 42°)

sinir

< Tam yansimali prizmanin dik kenarlarindan birine dik gelen

. : . A) Yalnizl B)Yalnizll  C)Yalnizlll D)lvell E)llvelll
1sIn, diger dik kenardan dik ¢ikar.
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Beyaz Isigin Renklerine Ayrilmasi

Hava ortaminda bulunan tam yansima prizmalara tek renkli I 1sik

\\

Perde

1sini sekildeki gibi génderiliyor.

Kirmizi

Turuncu
Sari

Yesil
\YE\Y
Mor

Cam

45° 45°

< Beyaz 1sik prizmaya gonderilirse renklerine ayrisir. Ortamin ki-

B C
) ) rilma indisinin blyUkliga 1sigin dalga boyuna baglidir.
45 45
@ Goranlrisigin frekansi arttikga kirllma da artar. Bunun sebebi
ortamin buyuk frekansli 1siga gosterdigi kiricilik indisinin daha
. 45° . 45° buydk olmasidir.
'*\ // =

< Kirmizidan mora dogru i1sigin frekansi arttidi icin en az kirmizi
en cok mor kirilir.

@ Bosluk olmayan ortamlarda mor isik i¢in kirnlma indisi en ba-
yuktur. Bu ylzden ortamda en ¢ok yavaslayan mor isik olur.

1
! ak|rm|2| > 19Turuncu > ﬁsan > 19ye§il > ﬁmavi > ﬁmor

Isigin bosluk olmayan ortamlardaki ortalama suratleri arasi iligki

Hava ortaminda bulunan prizmaya gelen beyaz isigin renklere ay-
rilmasi sekildeki gibidir.

ORNEK 3

Hava ortaminda camdan yapilmis bir prizmaya I i1sik isinisekildeki
gibi génderiliyor.

60° !
1—L > >—2 : . .
hava Cary ! hava Y 1sin1 yesil olduguna gére,
=1 -1\ 30° . Xigini kirmizi renkir.
5 / \ \ 3 Il. Zisini mavi renktir.

lll. Prizma icinde en yavas Z ilerler.
Lisik1sini 1, 2, 3, 4, 5 numarali yollardan hangisini izleyebilir? yargilarindan hangileri dogru olabilir?

(Camdan havaya gegiste sinir agisi 42° dir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
C)lvell E) I, llvelll
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ORNEK5 &

Hava ortaminda bulunan camdan yapilmis bir prizmaya génderi-

len sari 1sik sekildeki yolu izliyor.

50°

Sar
Isik > > A

Cam

Buna gore,

I. Sinir agisi 50°'dir.

Il. Sariisik yerine kirmizi isik kullanilirsa isik tam yansima yapar.

lll. Sari 1sik yerine mavi i1sik kullanilirsa 1sik hava ortamina gecer.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) I ve lll

ORNEK 6 @

icinde ayni derinlikte su bulunan kaplarin tabanlarinda esit boyut-

lu kirmizi, yesil ve mor 1sikli cisimler konulmustur.
Goz Goz

-~ -~

Goz

PN

Su ' Su ' Su
Yatay

Kirmizi Yesil

Bu cisimlere hava ortamindan normale yakin dogrultuda bakan
gbzlemciler cisimleri su ylzeyinden hy, hy, hy, derinlikte gérayor.

Buna gére; hy, hy, h), arasindaki iligki nedir?

A) he=hy=hy, B) hy > hy > hy, C) hy > hy > hy

D) hy > hy > hy E) hy>hy > hy

Mor

TVT Firik / 82
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RENKLER
Cisimlerin Renkli Gorilmesinin Sebepleri

<« Renkler, yuzeyden yansiyan isinlarin géze gelmesi sonucu al-
gllanir.

< Glnes 1s1g1 altinda siyah bir cisim, Uzerine disen 1sigi yan-
sitmadigi icin siyah goérulurken, denizlerin mavi géztkmesinin
sebebi Uzerine dusen i1s1gin daha fazla yansitmasidir.

Isik Renkleri

@ |sik prizmasindan gegen
beyaz i1s1gin icerisinde
bulunan kirmizi, yesil ve Kirmizi
mavi ana renklerdir.

@ Ana renklerin ayni
orandaki karisimlarindan
olusan renklere ara renk-
ler denir.

, Cyan ve magenta ara renktir.

Isik renkleri

< Esit siddetteki kirmizi ve yesil i1sik
1sinlari géze ulasirsa sari olarak
algilanir.

@ Esit siddetteki yesil ve mavi 1sik
1sinlar géze ulasirsa cyan olarak
algilanir.

@ Esit siddetteki kirmizi ve mavi
1sik isinlari gbze ulagirsa magen-  MNlinlFABETe[aiet Y EA
ta olarak algilanir.

Tamamlayici Renkler

@ Goze ulastiklarinda beyaz algilanan isik renklerine tamamlayi-
ci renkler denir.

Sari  Beyaz

Tamamlayici renkler

NN
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SERETMEN NOTU @ Siyah renkli cisimler bitin 1191 sogurur, yansitmaz ve cisim

siyah gorular.
e Prizmaya dusurilen 1sik bagka renklere ayrisamiyorsa ana

renk, ayrigabiliyorsa ara renktir oz Goz
3 . Kirmizi Q Mavi .@
e Sariigiin, karigim sari ve saf sari olmak Gzere iki tir0 Yansima Yansima
vardir. yok yok
e Kirmizi ve yesil 1sigin géze ayni anda gelmesiyle algilanan Siyah cisim Siyah cisim
1Isida karisim sari, bilesenine ayrilmayan sari isiga saf sa-
ri(dogal sari) isik denir. « Cismin rengi, 1siktaki ana renklerden biri ise cisim o renkteki
1191 gUcli yansitir.
e Prizmaya gonderilen beyaz isigin kinlmasi sonucu olusan
sari saf sandir. &2 Goz
K'Y M U K'Y M 4\';@
Boya Renkleri & &?"9 @Z’&O@
< Boyadaki, ana renkler sari, magenta ve cyandir.
<« Boyadaki ara renkler mavi, yesil ve kirmizidir.
Kirmizi cisim Mavi cisim
Goz
Kirmizi K'Y M %‘@
VERERE ; S
! S

Siyah

Yesil

Yesil cisim

< Cismin rengi, 1siktaki ara renklerden biri ise, cismin hem kendi
rengini hem de kendi rengini olusturan renkleri gugla yansitir.

<« Sari ve magenta renk boya ayni oranda karistirildiginda kirmizi
boya elde edilir.

Goz

< Magenta ile clyan renk boya ayni oranda karistirldiginda mavi K Y M K Y-@
boya elde edilir. Sari
gorar

< Cyan ile sari renk boya ayni oranda karistirildiginda yesil boya
elde edilir.

< Boyanin ana renkleri sari, cyan ve magenta renk boyalar ayni San renkli cisim

oranda karigtirilirsa siyah boya elde edilir.

Goz
Cisimlerin Renkli Gorulmesi K Y M K Q M
<« Cisimler Gzerine disen 1sigin bir kismini sogururken bir kismi- Mage"nta
ni yansitir ve yansittiklari renkte goralir. gorur
@ Go6z zayif yansiyan i1sig1 algilamaz. —
Magenta renkti cisim
< Beyaz renkli cisme hangi renk isik altinda bakilirsa o renkte
goralr. Géz
Goz Goz K'Y M Y QM
Mavi Sari
Mavi Q Sari Q Cyan
gorur
I ] I ] Cyan renkli cisim
Beyaz cisim Beyaz cisim
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daki ana renkleri yansitmaz.

Goz

Yesil ‘Q

11k

Siyah
gorur

Kirmizi renkli cisim

Goz

Kirmizi ‘@

1s1k

Siyah
g6rar

Yesil renkli cisim

<« Cismin rengi, 1siktaki ana renklerden biri ise kendi rengi disin-

Goz
Mavi ‘Q
11k
Siyah
gorur

Kirmizi renkli cisim

Goz

Mavi renkli cisim

@ Kirmizi, yesil, mavi renkteki yuzeyler dogal sari(saf sar) isi-

| g1 yansitmaz.

| Goz Goz

i Saf Saf

| Sari Q Sari Q

Siyah Siyah

i gorur gorar
| |

Kirmizi renkli cisim Mavi renkli cisim

Goz

Saf
Sari Q
Siyah
gOrar

|
Yesil renkli cisim

Karanlik bir ortamda bir X cismine bakildiginda cisim kirmizi 11k

altinda kirmizi, yesil 1sik altinda siyah renkte géruluyor.

Buna gore,

I. Cisim magenta renktedir.

IIl. Cisim kirmizi renktedir.

ll. Cisim mavi isik altinda mavi goérulur.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

Isik Fitreleri

< lsik filtreleri saydam levhalardir.

@ Filtreler, kendi rengindeki 1sinlar giglu bir sekilde gegirir.
@ Kirmizi filtre kirmizi 1s1§1 glcla, turuncu renkli 1s1g1 gegirir. Filt-
renin arkasindan bakan goz filtreyi kirmizi gorar.

A) Yalniz |

D) llve lll

ORNEK 8 p)

B) lve ll

E) I, llvelll

Sekildeki X, Y, Z kitaplarinin renkleri sirasiyla sari, cyan ve ma-

gentadir.
- 1In
X Y z
Bu kitaplara yesil 1sik altinda bakildiginda hangi renkte gorii-
lar?
X Y z

A) Sari Cyan Magenta

B) Siyah Yesil Siyah

C) Yesil Cyan Siyah

D) Yesil Yesil Mavi

E) Yesil Yesil Siyah

) Ivelll

TVT Firik / 82

Kirmizi
Turuncu > >
Sari )
Yesil Paoz
Mavi Sri]
Mor Kirmizi gérar

Kirmiz filtre

< Yesil filtre yesil renkte 15191 gucli sari ve mavi renkte 15191 zayif
gecirir. Filtrenin arkasindan bakan géz filtreyi yesil gérur.

Kirmizi
Turuncu
Sar .
Yesil Paoz
Mavi il adril
Mor Yesil gérar

Yesil filtre

< Mavi filtre mavi renkli 1sig1 gucla, yesil ve mor renkli 1s1g1 zayif
gegcirir. Filtre arkasindan bakan goz filtreyi mavi gorur.

Kirmizi
Turuncu
Sari R
Yesil Paoz
Mavi o o Mavi gérar
Mor

Mawvi filtre
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<« Filtrenin rengi 1s1gin ara renklerinden biri ise kendi rengindeki
15191 ve bilesenleri olan 1181 gUclu gegirir, digerlerini sogurur.

Kirmizi
TUMUNCU sps
Sari
Yesil
MaVi s——p—
MOT m——p—

Ncoz

Sari gérar

Sar filtre

Kirmizi > >
Turuncu
Sari
Yesil

Mavi >
Mor

B Goz

Magenta goérur

Magenta filtre

Kirmizi

Turuncu

Sari

Yesil

Mavi > >
Mor

Doz

Cyan gorar

Cyan filtre

ORNEK 9

Karanlik bir ortamda beyaz 1sik demeti sari, mavi ve yesil filtrelere

gbnderiliyor.

Sari filtre Mauvi filtre K

-

Beyaz -
lgin — > .M L

Demeti 5
emeti

-
- M
Yesil filtre Perde

Buna gore beyaz perde lizerinde KL arasi ve LM arasi bolgeler
hangi renkte gériilir?

KL arasi LM arasi
A) Siyah Yesil
B) Mavi Yesil
C) Mavi Siyah
D) Sari Sari
E) Siyah Sar

Sy (kP

Karanlik bir ortamda beyaz 1sik demeti sar ve magenta filtrelere
gobnderiliyor.

—_—y—

—— ﬂ Goz
Beyaz —=—
|§|n —_— g
Demeti ———
—_— )
—_— s

Sari filtre Magenta filtre
Buna gore,

I. Mor isik sari filtreden gecemez.

II. Yesil isik magenta filireden gUglu olarak gecemez.

Ill. Magenta filtrenin arkasindan bakan géz filtreyi kirmizi gérar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) lvell C) lvelll

D) Il ve lll E) I, llvelll

Arda, Galatasaray futbol takiminin magini yesil filtreden yapilmis
bir g6zlUk ile izliyor. Galatasaray takiminin magcta kullandigi forma
sekildeki gibidir.

Buna gére Arda forma renklerini nasil algilar?

T 1

D) E)
Ornek Cevap Anahtari
1D 2A 3C 4E 5A 6B 7E 8E 9A 10 E 11 C
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°
1. Hava ortaminda bulunan prizma tzerine sari 1sik dusurildu- 3. Sudolu kapta bulunan camdan yapilmis prizmaya gdnderilen
gunde sekildeki yolu izliyor. tek renkli | 1sik 1sin1 sekildeki yolu izliyor.
o
su
Sar
» >
Istk L A I
su =
Prizma 5 Prizma
-] 0
. . . .. Kaptaki su tamamen bosaltilirsa,
Ayni prizmaya sari 1g1ga paralel kirmizi ve mavi 11k gén-
derilirse bu isiklann izledigi yol asagidakilerden hangisi . Sinir agisi kiichldr.
gibi olur? Il. Isin tam yansimaya ugrar.
A) B) Ill. Isin hava ortamina gecer.
Kirmizi Kirmizi yargilarindan hangileri dogrudur?
- T
Mavi [ Mavi & A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E)lvell
C) D)
Kirmig) - Kz - 4. Hava ortaminda bulunan K, L, M prizmalarina sirasiyla kirmizi,
Mavi -] Mavi & : yesil, mavi isik 1sinlar génderildiginde sekildeki yolu izliyor.
i !
E)

Kirmizi

hava >\ hava
o E Kirmizi —» o >
1 T| K \
hava \ hava
2. Hava ortaminda bulunan ayni camdan yapilmig tam yansimali Yesil —» o >
prizmalara tek renkli I 1sik 1sin1 sekildeki gibi génderiliyor.
4 ] L

2 hava hava

R 45 =l Mavi —)—E

5

w
-]
<

PYs

K, L, M prizmalarinin kiricilik indisleri sirasiyla ny, n., ny

B ore, | 1s1k hangi yolu izler? h - o i
una gore, lisik 1ini hangi yolu izler? (Camdan havaya ge olduguna goére, bunlar arasindaki iliski nedir?

ciste sinir agisi 42°'dir.)

A) n,>n,, >n B)n,>n, >n C)n, >ng>n
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 ) > M > N ) > > Ny ) > N> Ny
D) ny, > n > ng E) ng=n_=ny

\?
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5. Karanlik bir ortamda beyaz zemin UGzerine mavi renkli boya ile 8.
FENERBAHGCE yaziliyor.
Yazinin okunabilmesi igin yiizeye,
I. Kirmiziigik dasurmek
Il. Maviigik dustrmek
Il. Yesil isik dusturmek
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E)lvell
6. Karanlik bir ortamda yesil, kirmizi noktasal isik kaynaklari, de-
likli engel ve beyaz perde sekildeki gibi yerlestiriliyor.
Delikli engel Perde
»------- ®------1--- !
Yesil Kirmizi I
Buna gére I, Il ve Il numaral bélgeler hangi renkte géri- |
niir? :
I Il 1] 4
A) Sari Kirmizi Siyah
B) Siyah Kirmizi Siyah
C) Kirmizi Sari Siyah 9.
D) Sari Kirmizi Beyaz
E) Yesil Kirmizi Siyah

7. Sekilde verilen K, L, M filtrelerinden K'ye gdnderilen isinlarin
filtrelerden gegisi sekildeki gibidir.

Kirmizi ] ]
TUruNCU s
Sari
Yesil
Maj s
MOr m—p—
K L M
Buna gére K, L, M filtrelerinin renkleri nedir?
K L M
A) Sar Mavi Magenta
B) Kirmizi Kirmizi Kirmizi
C) Sarn Magenta Kirmizi
D) Yesil Kirmizi Kirmizi
E) Sari Yesil Magenta

\

//n 1-A 2-C 3-D 4-B m

Ayni maddeden yapilmis esit boyutlu X, Y, Z cisimleri sirasiyla
kirmizi, yesil, mavi renge boyanmistir.

Gulnes 1s1g1 Gulnes 1si1g1 Glnes 1s1§1

Kirmizi

Yesil Mavi

ilk sicakliklar esit olan X, Y, Z cisimleri giines 1s1g1 altinda
esit siire bekletildiginde cisimlerin son sicakliklari sira-
siyla Ty, Ty, T, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki ne-
dir?

B) Ty>Ty>T, C)T,>Ty>Ty

D)Ty>Ty>T, E) Ty>T,>Ty

Sari, mavi ve magenta renkle kapl X, Y, Z kitaplarina sirasiyla
kirmizi, magenta ve yesil isiklar gdnderiliyor.

Kirmizi Magenta Yesil

bLL

Buna gore X, Y, Z kitaplari hangi renkte goriiniir?

X Y z
A) Kirmizi Magenta Yesil
B) Sari Mavi Siyah
C) Siyah Mavi Siyah
D) Kirmizi Mavi Siyah
E) Kirmizi Mavi Yesil
5-E 6-A 7-C 8-B 9-D TVT Fizik / 32



