FREEZE
FRESH

Trotec Vaka Caligmasi

Miisteri:
Pol's Erm Tarim A.S. (Ermenek/Karaman)
https://www.polsgurme.com

Sektor:
Frezee Dry-Meyve Kurutma Paketleme

Avantajlar: )
Citir Yapiyi Korur: Uriiniin nem cekip

yumusamasini engeller. Raf dmri uzar.

Tadi ve Kokuyu Korur: Oksidasyonu
yavaslatarak aromayi muhafaza eder.

Besin Degerini Saklar: Vitamin ve minerallerin
nemle tepkimeye girmesini énler.

Gérsel Bozulmayi Onler: Uriiniin renk
degistirmesini ve biztigsmesini engeller.
Mikrop Uremesini Durdurur: Bakteri ve kiif
olusum riskini sifira indirir.

Projede KullanilanTrotec liriinleri: TTR 5200
Desikant nem alma cihazi TTR 3700 D Desikant
nem alma cihazi

Hedeflenen Ortam Nem Orani: %20 Rh
Saglanan Sonuc: Paketleme odasinda bagil nem
orani stabil olarak %20 RH seviyesinde tutuldu.

Dondurarak Meyve Kurutma ( Freeze Dry)
Uygulamalarinda Nem Kontroliiniin Onemi

Dondurarak kurutma, meyvelerin icerisindeki suyun dislk sicaklik ve vakum altinda siiblimasyon yoluyla uzaklastinldigi ileri bir kurutma
yontemidir. Bu islem sayesinde Grlinlin aromasi, rengi, besin degeri ve gézenekli yapisi biytk dlglide korunur.

Ancak freeze-dry islemi tamamlanan trinler, yapilarindaki cok dislik nem orani nedeniyle cevredeki nemi hizla gekmeye son derece

yatkindir. Bu nedenle Griinlerin kurutma cihazindan ¢iktiktan sonra paketlenmesine kadar gegen siireg, nihai Grlin kalitesi agisindan kritik
onem tasir. Paketleme odasinin nemi kontrol edilmediginde, dondurularak kurutulmus meyveler ortam havasindaki su buharini kisa

strede binyelerine almaya baslar.

Baslangictaki Sorun

Tesiste freeze-dry isleminden ¢ikan meyveler, paketleme
hattina aktarilirken ortam havasindaki yiiksek nemden
etkileniyordu.

Paketleme odasinda yeterli nem kontrold
saglanamadiginda:

J Meyveler pakete girmeden &nce nem ¢ekerek
yumusamaya basghyordu.

www.trotec.com.tr/ttr3700

»
www.trotec.com.tr/ttr5200

o Urintin karakteristik gevrek ve citir yapisi kayboluyordu.

] Uriinlerin renk, aroma ve fiziksel gériiniimiinde kalite kayiplari
meydana geliyordu.

. Paket icerisindeki stabilite bozuluyor ve raf dmri kisaliyordu.

J Uriinlerin topaklanma ve birbirine yapisma riski artiyordu.

] Uzun sureli depolamada mikrobiyal bozulma ve kiflenme riski
yukseliyordu.

o Uretim fireleri ve yeniden isleme maliyetleri artiyordu.

] ihracat ve uzun mesafeli sevkiyatlarda iiriin kalitesinin korunmasi

zorlagiyordu.
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Freeze-dry isleminde elde edilen dislk Griin neminin paketleme
asamasinda korunamamasi, pahali ve hassas kurutma prosesinin
sagladigi avantajlarin kisa stirede kaybedilmesine neden
olabiliyordu.

Co6ziim: Trotec-Dantherm Desikant Nem Alma Teknolojisi
Paketleme alaninda strekli ve glivenilir distik nem kosullari
olusturmak amaciyla tesise 2 adet Trotec-Dantherm TTR 5200
desikant nem alma santrali kuruldu. TTR 5200 ve TTR 3700
Uniteleri, paketleme odasinin nem yikd, Gretim kapasitesi,
personel hareketleri, kapi agilmalari ve tesise giren taze hava
miktari dikkate alinarak projelendirildi.

Silikajel rotorlu desikant nem alma teknolojisi sayesinde, klasik
yogusmali nem alma cihazlariyla ulagilmasi gl¢ olan ¢cok diistik
bagdil nem seviyeleri glivenilir bicimde saglandi.

Sistem devreye alindiktan sonra paketleme odasindaki bagil nem
orani %20 RH seviyesine diisiiriildii ve stabil olarak kontrol
altinda tutuldu.

Neden Desikant Nem Alma Sistemi Tercih Edildi?

Freeze-dry Urinlerin paketlenmesinde yalnizca ortam sicakhiginim
dustrulmesi yeterli degildir. Sogutma sistemleri havanin sicakligini
kontrol edebilse de paketleme alaninda gerekli olan ¢cok distk
mutlak nem degerlerini tek basina saglayamayabilir.

Trotec-Dantherm TTR serisi desikant nem alma santralleri:

o Dusuk bagil nem seviyelerinde ylksek performansla
calisir.

J Ortam havasindaki su buharini silikajel rotor Gzerinde
tutarak uzaklastirir.

o Sicakliktan biyik dlctide bagimsiz olarak etkili nem
kontroli saglar.

J %20 RH gibi hassas Uretim sartlarinin strekli korunmasina
yardimci olur.

o Proses havasi ve rejenerasyon havasinin kontrollG
bicimde yonetilmesine imkan verir.

J Endustriyel tesislerde 7/24 kesintisiz igletime uygun yapi
sunar.

o Paketleme alanindaki ani nem yuklerine hizli tepki verir.

Elde Edilen Sonuclar
Trotec-Dantherm TTR 5200 desikant nem alma santrallerinin
devreye alinmasindan sonra:

° Paketleme odasinda bagil nem orani stabil olarak %20
RH seviyesinde tutuldu.

° Freeze-dry meyvelerin paketleme dncesinde nem
cekerek yumusamasi engellendi.

° Uriinlerin gevrek ve citir yapisi korundu.

° Paketleme sirasinda topaklanma ve birbirine yapisma
sorunlarr azaltildi.

° Uriinlerin renk, aroma ve fiziksel kalitesi glivence altina
alind.

Paket icerisindeki nem dengesi daha stabil hale geldi.
Uriinlerin raf mriintn korunmasina katki sagland.
Bozulma ve kiflenme riskleri 6nemli dl¢tide azaltildi.
Uretim fireleri ve kalite kaynakli Giriin iadeleri dusiirtldi.
Ihracat ve uzun siireli depolama siireclerinde iiriin
glvenligi artirild.

o Uretim hattinda siirekli ve standart iriin kalitesi elde

edildi.

Sistemin Sagladig: Basglica Avantajlar

Uriin kalitesinin korunmasi: Meyvelerin freeze-dry
isleminden sonra kazandigi gevrek yapi, paketleme
tamamlanincaya kadar muhafaza edildi.

Daha uzun raf émrii: Uriiniin paketleme sirasinda
yeniden nem kazanmasi dnlenerek ambalaj icerisindeki
stabilitenin korunmasina yardimci olundu.

Daha diisiik tiretim firesi: Yumusama, yapisma,
opaklanma ve kalite kaybi nedeniyle olusan Grin
kayiplari azaltildi.

Standart iiretim kosullari: Mevsimsel dis hava
degisikliklerinden bagimsiz, kontrolli bir paketleme
ortami olusturuldu.

7/24 giivenilir nem kontrolii: Endustriyel kullanima
uygun TTR 5200 Uniteleri sayesinde Gretim boyunca
kesintisiz nem kontroll saglandi

Gida giivenliginin desteklenmesi: Uriiniin yeniden
nem kazanmasi sinirlandirilarak mikrobiyal bozulma ve
kiflenme riskinin azaltilmasina katki saglandi.

Sonug:

Dondurularak kurutulmus meyveler, cok distik nem
icerikleri ve g6zenekli yapilari nedeniyle cevredeki
nemi son derece hizli sekilde absorbe eder. Bu
nedenle freeze-dry prosesinde yalnizca kurutma
asamasi degil, Griinin paketlenmesine kadar gegen
strenin de kontrollG dislik nem kosullarinda
gerceklestirilmesi gerekir.

Tesise kurulan TTR 5200 ve TTR3700 desikant nem
alma santralleri sayesinde paketleme odasinda
hedeflenen %20 RH bagdil nem seviyesi basariyla
sagland.
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TTR 3700 veTTR 5200 ile ilgili ayrintili bilgileri
su adreste bulabilirsiniz:

www.trotec.com.tr/ttr3700
www.trotec.com.tr/ttr5200
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