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GIRIS
OGRETMENLER, EGIiTIMCILER VE EBEVEYNLER iCiN NOTLAR

Cocuklarin dogal merakina ilham verin, okuryazarligr gelistirin ve “Beyin Gidiklayan
Sorulara Cevaplar” ile farkli bilimleri 6grenirken eglenin. Serideki her bir kitaba,
birbirinden harika, UCRETSIZ indirilebilir kaynaklar eslik ediyor.

Ogretmen ve Ebeveynler icin Kesif Rehberi'miz, tartisma fikirleri, ek bilgiler, uygulamali
etkinlikler ve baglantilarla dolu; bunlarin hepsi ¢cocuklarin her bir bilim alanini ve
etrafindaki kilit konular kesfetmelerine yardimci olacak harika yollar sunuyor.

Geng Bilim insanlari icin Etkinlik Paketi'miz sizin icin gercek bir seriiven. Bu paketler,
bagimsiz 6grenmeyi destekleyen ve her biri o bilim daliyla yakindan ilgili olan, keyifli ve
uygulamali 6grenme etkinlikleriyle dolu.

Unutmayin, web sitesinde her kitaba eslik eden Bir Bilim insaniyla Tanisin
sayfalarimizi da indirebilirsiniz.

BEYIN GIOKLAYAN SORURA CEVAPUIR

Geng Astrobiyologlar
Igin Etkinlik Kitabi

Vzayda Yasam Var M? |8

TEMEL MUFREDAT KONULARI

Uzayda Yasam Var Mi? kitabi asagidakiler de dahil olmak tizere temel
miifredat konulariyla baglantilidir:

e Hayvanlar ve insanlar e Canllar ve yasam alanlar
e Dilinya ve uzay e Maddenin halleri

e Gindelik konular e Bilimsel calisma

e Kuvvetler

ilgili konular bu kilavuz boyunca belirtilmistir.

3
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UZAYDA YASAM VAR MI?

Elinde tuttugun bu kitap, astrobiyolojinin sira disi diinyasini kesfediyor. Kitap,
bilim insanlarinin diinya disi yasami arama yéntemleri hakkindaki temel bilgileri
ele almanin yani sira, uzay biliminin ve canlilarin genis alanini inceliyor. Glines
sistemimizin icindeki ve disindaki gezegenlere ve onlarin kendilerine 6zgii
6zelliklerine, Diinya’daki yasam icin gerekli faktérlere ve bilim insanlarinin uzay
hakkinda daha fazla bilgi edinmesini saglayan teknolojiye deginiyor.

OKUMA ONCESi SORULAR

Asagida onerilen sorularla genel astrobiyoloji konusu ve diinya disi yasam
olasilig1 hakkinda bir tartisma ortami hazirlayabilirsiniz.

BEYIN GIDIKLAYAN SORUIARA CEVAPIAR

4 YDA

YR34M;

e Sence uzaylilar var mi2 Neden var? Neden yok?
e Eger varlarsa sence nerede yasiyorlar?

e Eger varlarsa sence neye benziyorlar?
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GUNES SiSTEMiMiZ: BOLUM 1

Bu béliimdeki icerikler, su miifredat konulariyla iligkilendirilebilir:
Diinya ve uzay

Bu gorselde, Giines sistemimizdeki gezegenleri taniyacagiz.
Uzay hakkinda konusabilir, gezegenleri 6grenebilir ve uzayl fikrini
tartisabiliriz.

TARTISMA SORULARI

e Bu gorselde isimlerini bildigin gezegenler var mi? Sence hangi gezegen eksik?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

e Gezegenler ve uzay hakkinda neler biliyorsun?
Cocuklari cevaplarini yazmalari icin tesvik edin. Ana kitapta ve bu ek kitapta
6grenebilecekleri bir¢ok bilgi var.

e Baska bir gezegene yolculuk etmek nasil bir sey olurdu sence?
Cocuklarr “korkutucu, heyecanli, eglenceli” gibi sifatlar kullanmaya tesvik edin.

ETKIiNLiK

Etkinlik kitabmin 3. sayfasindaki ilgili etkinlik: “Gezegen Gergekleri”, arastirma ve yaraticihgin
bir kansimidir! Cocuklarin bir gezegen segip onu arastirdigi, bilgi dosyasimi doldurdugu ve
resmini ¢izdigi bu gorev, bir bilgi kitap¢igi olusturmak i¢in birden fazla kez yazdirilabilir.

5
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GUNES SISTEMiMiZ: BOLUM 1
ILGILi BILGILER

Vurgulamak ve aciklamak isteyebileceginiz anahtar kelimeler kalin yazilmistir.

GUNES SiSTEMi

Giines sistemi, Giines ve onun etrafinda dénen tiim gezegenler ile daha kiiglik uzay
cisimlerinden olusur. Glnes sistemindeki her gezegenin bir ismi vardir. Gezegenleri,
Gunes’e en yakin olandan baslayarak su sirayla soyleriz:

Merkdr, Venus, Diinya, Mars, Jipiter, Saturn, Uranls ve Neptun.

Gorselde eksik olan gezegen, Gzerinde yasadigimiz Diinya'dir!

Gunes sistemimizdeki gezegenlerin hepsi boyut, renk, sicaklik ve benzeri konularda
farklilik gosterirler.

GEZEGENLERI HATIRLAMA YOLLARI

insanlar, Glines sistemimizdeki gezegenlerin sirasini hatirlamak icin farkli yontemler
bulmuslardir. Genellikle her gezegenin adinin ilk harfini alip bunu komik bir ifadeye
donastirdrler. Bu ifadeler, yasadiginiz tilkeye ve konustugunuz dile gore degisir.

Ornek vermek gerekirse:
Mutlu Ve Dirtist Maceraci, Jetle Seyahat Ucusuna Neseyle Baslad.

Merkir Venlis Dinya Mars JUpiter Saturn  Uranis  Neptln

KAYIP GEZEGEN?

Guines sistemimizde eskiden Neptiin’den sonra gelen Pliton adinda dokuzuncu
bir gezegen vardi. 2006 yilinda, Pliiton’un gezegen olarak adlandirnlacak kadar
biytk olmadigina karar verildi. Pliton artik bir clice gezegen olarak kabul
ediliyor. Guines sistemimizde dort baska clice gezegen daha bulunmaktadir.

GUNES SISTEMININ OTESI

Evrende, Giines sistemimizdeki sekiz gezegenden ¢ok daha fazla gezegen bulunmaktadir.
Glines sistemimizin disindaki gezegenlere 6tegezegenler (exoplanets) denir. Bilim
insanlari 5.000’den fazla 6tegezegen kesfettiler, ancak daha pek cok gezegen oldugunu
disunuyorlar. Sadece onlari heniiz bulamadik!

6
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TELESKOPLARIN iCADI: BOLUM 2

Bu béliimdeki icerikler, su miifredat konulariyla iligkilendirilebilir:
Diinya ve uzay ile bilimsel ¢alisma yéntemleri.

Teleskobun icadindan énceki ve sonraki farklari tartisarak astrobiyoloji
diinyasina girin. Arac ve teknolojilerin, bilim insanlarinin ¢alisma ve anlama
bicimlerini nasil degistirdigini tanitin.

TARTISMA SORULARI

e Teleskobun ne oldugunu ve nasil ¢calistigini biliyor musun?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

e Teleskoplari faydali bulacak baska insanlar diistinebilir misin?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

e Bilim insanlarinin teleskop icat edilmeden 6nce uzayi nasil inceledigini
diisiiniiyorsun? Ne gibi zorluklar yasadiklarini diistiniiyorsun?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

ETKINLIK

Etkinlik kitabmmn 4. sayfasindaki ilgili etkinlik: “Uzay Karmagasi”, cocuklarn uzay nesnelerinin
resimlerini isimleriyle eslestirdikleri bir gorevdir! Yardimer ipuglari iceren bu eglenceli etkinlik,
cocuklann farklr uzay nesnelerinin neye benzedigini anlamalarina yardimer olur.

7
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TELESKOPLARIN iCADI: BOLUM 2
ILGILi BILGILER
Vurgulamak ve aciklamak isteyebileceginiz anahtar kelimeler kalin yazilmistir.

TELESKOP NEDIR?

Teleskop, insanlarin uzaktaki seyleri gérmesini saglayan bir alettir.

Farkli tiirde teleskoplar vardir ve her biri farkl seyleri incelemek icin kullanilir. En bilinen
teleskop tird, 151k teleskoplaridir. Bu Bolimdeki teleskop da bir 1sik teleskobudur.

Isik teleskoplari, mercek veya ayna kullanarak uzak cisimlerden gelen 15181 toplar ve onlari
gosterir.

Bazi teleskoplar, sadece isik degil ses, i1s1 veya isinim gibi baska bilgiler de toplayabilir.
Kitabin ilerleyen bélimlerinde (B&lim 11) bir radyo teleskobu da gosterilmektedir.

Teleskoplar, astronomlar (uzayi inceleyen bilim insanlari) icin cok dnemlidir. Isik
teleskoplari, gezegenleri ve uydulari detayli olarak gérmemizi saglar. Teleskoplari sadece

bilim insanlari degil, denizciler de uzaktaki kara parcalarini veya gemileri gormek amaciyla
kullanir.

MiKROSKOP NEDIR?

Teleskoplar ve mikroskoplar benziyor gibi gériinebilir. ikisi de kii¢lik veya uzak seyleri
daha iyi gdrmemizi saglar ama aralarindaki fark nedir?

* Teleskoplar ¢ok uzakta olan seyleri gosterir ve cisimleri ciplak gozle gérdigiimuzden
daha buyuk ve detayl gormemizi saglar.
» Mikroskoplar ise ¢ok yakindaki kiicliclik seyleri buytterek gosterir.

TELESKOPLAR VE ASTRONOMI

Ik teleskop, 1600’l{ yillarin basinda icat edildi. ilk basta yeryiiziindeki uzak seyleri gérmek
icin kullanilmasi diistinilmisti. Ama Galileo Galilei (bu bélimde resmi var), teleskopunu
gokyuziine cevirdi ve harika kesifler yapt:

e Ay, diiz ve piiriizsiiz degildir. Uzerinde kraterler, daglar ve baska yapilar vardir.

e Diinya, uydusu olan tek gezegen degildir. Jipiter’in de kendi uydular vardir.

e Gezegenler, Diinya’nin degil, Glines’in etrafinda doner! (Bu fikir ilk kez ortaya
atilmamisti ama Galileo bu fikri gliclendirdi.)

Teleskoplar, astronomiyi tamamen degistirdi. Teleskoplardan énce bilim insanlari sadece

gozleriyle uzaya bakabiliyordu ve bu ytizden pek fazla sey géremiyorlardi!
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GUNUMUZDE ASTROBiIYOLOJi: BOLUM 3

Bu béliimdeki icerikler, su miifredat konulariyla iligkilendirilebilir:
Diinya ve uzay, ayrica bilimsel ¢alisma yéntemleri.

Bu gorselde giiniimiiz laboratuvarlarini ziyaret ediyoruz.. Burada astrobiyologlar,
uzayi kesfetmek icin makineler yapiyorlar. Bu sahne ile 400 yil 6nce gecen 6nceki
sahne arasindaki farklari tartisin ve giinitimiizde bilim insanlarinin farkl olarak neler
yaptigini 6grenin.

TARTISMA SORULARI

e Sence bu goérsel bir 6nceki béliimiin gorselinden hangi yonlerle farkli?
Cocuklari teknolojik makineler, kiyafetler, arastirma ortami gibi farklari bulmalar icin
tesvik edin.

e Bu gorseldeki makinelerin ne ise yaradigini tahmin edebilir misin?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

* Sence astrobiyologlarin isi eglenceli mi? Neden?

e Sence bilim insanlari Mars’ta uzayli yasamina dair bir iz bulmus olabilir mi?
Cocuklari cevaplarini yazmaya tesvik edin. Gercek cevap kitabin 4. bélimiinde
ortaya cikacak. Bakalim kimler dogru tahmin edecek?

ETKIiNLiK

Etkinlik kitabmmn S. sayfasndaki ilgili etkinlik: “Vzay Araci Macerasi”, ¢ocuklan
yaratici olmaya ve cimleleri astrobiyoloji temal bir ¢izgi roman hikédyesine
dondistirerek cizmeye tegvik eden bir ¢izim etkinligidir!

9
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GUNUMUZDE ASTROBiYOLOJi: BOLUM 3
ILGILi BILGILER
Vurgulamak ve aciklamak isteyebileceginiz anahtar kelimeler kalin yazilmistir.

ASTROBiIYOLOJININ BUGUNU

Bugtin yapilan bilimsel arastirmalar, Galileo’nun zamanindakilerden cok farkli.
Gunumuzde astrobiyologlar cok gelismis bir teknolojiye sahip. Bu teknoloji, ytizlerce yil
onceki bilim insanlarinin hayal bile edemeyecegi kadar ileri!

Bu bolimiin gérselinde bircok ilging makine goérebilirsin. iste bazilar:

PERSEVERANCE KESiF ARACI

NASA’nin Perseverance adli araci (gorselde sol arkadaki) 2021’in baslarinda Mars’a inis
yapti. Gorevi, Mars topragindan ve kayalardan antik mikrobik yasam drnekleri toplamak
ve bu drnekleri daha sonra Diinya’ya ulastirmak. NASA bu sayede ge¢miste Mars’ta
yasam olup olmadigini arastiracak. Perseverance hala calismalarina devam ediyor!

INGENUITY HELiKOPTERI

Ingenuity Mars Helikopteri (gorselde sol 6nde), Perseverance kesif araciyla birlikte
Mars’a gitti. Baska bir gezegende motorlu ve kontrolli ucus yapan ilk hava araci oldu!
Mars’in ince atmosferinde u¢cmak biytk bir basaridir ve bu, bilim insanlarinin gelecekte
diger gezegenleri kesfetmek icin ucan araglar tasarlamasina yardimci olacaktir. Gorevi
sona ermeden once Ingenuity, Mars’i inceleyerek Perseverance’in arastirmasi icin yerler
secti ve ona rehberlik etti.

MARS YUKSELiS ARACI (MAV)

Mars Yikselis Araci (gorselde sagda), 2028 yilinda Mars’a firlatilmasi planlanan bir

uzay mekigidir. Plan, bu roketin diger kesif araclari, inis araglari ve uzay araglariyla
birlikte calisarak Mars’ta kaya gibi maddelerden 6rnekler toplamasi ve bu drnekleri
Diinya’ya geri getirmesi. Bu sayede bilim insanlari, daha 6nce hi¢ yapamadiklari deneyleri
yapabilecekler.

BiLiMDE TAKIM CALISMASI

Takim olarak iyi calismak her iste dnemlidir ama uzayda yasam arayan astrobiyologlar icin
bu daha da énemlidir. Ciinkd bu kisiler, miihendisler ve baska alanlarda yetkin insanlarla
yakin is birligi icinde calisarak uzayi kesfetmeye yardimci olacak harika makineler tasarlar
ve Uretirler.

Bir makine fikrinin ortaya ¢ikmasindan insa edilip test edilmesine, uzaya firlatilmasina ve
gorev sirasinda kontrol edilmesine kadar astrobiyoloji arastirmalari epey kapsamlidir ve
farkli alanlardan ¢ok sayida insan birlikte ¢calismalidir.

10
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MARS'IN KESFi: BOLUM 4

Bu béliimdeki icerikler, su miifredat konulariyla iligkilendirilebilir:
Diinya ve uzay ile bilimsel ¢alisma yéntemleri.

Simdi Kizil Gezegen Mars’1 kesfeden harika makineler ve robotlari taniyacagiz.
Uzayda yasam izlerini ariyorlar! Mars neden ilk kesfedilen gezegen?
Neden insanlar kendileri yerine robotlari géndermis?

i : | Copyright © 2026 Usturlab |

TARTISMA SORULARI

e Bilim insanlari Mars'a neden robot génderdi?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

* Robotlarin Mars’a gitmesi ne kadar siirmiis olabilir?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

e Bu sayfadaki makineler ne yapiyor olabilir? Nasil calisiyorlar tahmin
edebilir misin?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

ETKiNLiK

Etkinlik kitabimin 6. sayfasindaki ilgili etkinlik: “Uzayda Kaybolmalk”, roketin Mars'a
ulasmasina yardimer olmak igcin cocuklarin labirenti tamamlamalarini gerektiren klasik
bir ¢izgi labirent etkinligidir!
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MARS'IN KESFi: BOLUM 4
ILGILi BILGILER
Vurgulamak ve aciklamak isteyebileceginiz anahtar kelimeler kalin yazilmistir.

MARS

Mars, Giines’e olan uzaklikta dérdiinct gezegendir ve bliyiklGgi Dinya’nin yaklasik yarisi
kadardir. Mars’a “Kizil Gezegen” denir ciinkl topraginda ¢ok fazla demir vardir ve bu
ylzden ytzeyi kirmizi renkte gérandr.

Mars cok kuru, tozlu ve ¢oraktir. Uzerinde bitki veya hayvan yoktur. Mars'ta hava cok
soguk olabilir; hatta sicakliklar -153°C’ye (-225°F) kadar diisebilir! Glines sistemimizdeki
en biyik volkan Mars’tadir. Volkanin adi Olympus Dagi ve Everest Dagi'ndan neredeyse
uc¢ kat daha yuksek.

MARS'IN KESFi

Bilim insanlar simdiye kadar sadece Mars’a kesif araci gonderdiler. Bu ylizden Mars,
Glnes sistemimizde en cok kesfedilen yerlerden biridir. Ama neden Mars? Mars cok farkli
goriinse de giines sistemindeki diger gezegenler arasinda Diinya’ya en cok benzeyendir.
ikisi de tash gezegenlerdir, mevsimleri vardir ve volkanlar ile kanyonlar gibi ézelliklere
sahiptir.

Mars'in kesfi 1960’larin ortasinda basladi. Mariner 4 adl bir uzay araci Mars’in yanindan
gecti ve baska bir gezegene ait ilk yakin fotograflari cekti. 1970’lerin ortasinda, Mars’a ilk
kez bir uzay araci indi; ad1 Viking 1 idi. O zamandan beri daha gelismis makineler Mars’i
kesfediyor:

* Mars Reconnaissance Orbiter (gdrselde sol Gistte):: Mars’in atmosferini, iklimini,
ylizeyini inceler ve orada gecmiste su olup olmadigini arastirir.

e Insight Lander (gbrselde sol altta):: Mars’ta olan depremlere benzer sarsintilari
(marsquakes) izler ve yer altindaki kayalari inceler.

o Curiosity rover (gorselde sagda): Kayalarin icindeki kimyasallari ve mineralleri
arastirir. Boylece yasam icin uygun kosullarin olup olmadigini bulmaya calisir. Hatta
bu calismalarinda, Mars’in bazi bélgelerinin bir zamanlar yasanabilir oldugunu
gosteren kanitlar dahi buldu.

INSANLAR MI MAKINELER Mi?

Simdiye kadar Mars’a ayak basabilen sadece makinelerdi. NASA gibi bircok uzay ajansi
gelecekte insanlari Mars’a gondermeyi planliyor. Ama bunun igin 6nce ¢dzilmesi gereken
bazi sorunlar var:

e insanlar Mars’taki yiiksek radyasyon seviyesine nasil dayanacak?

e insanlar farkli yer cekimine nasil alisacak?

e Dinyadan 9 ay siirecek yolculukta gtivende ve saglikh kalmak icin ne yapilmali?

12
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DUNYA'DA HAYATTA KALMAK: BOLUM 5

Bu béliimdeki icerikler, su miifredat konulariyla iligkilendirilebilir:
Diinya ve uzay, ayrica canlilar ve onlarin yagsam alanlar.

Bu gorselde, Diinya’daki ¢ogu canlinin hayatta kalmasi icin ne gerektigini
6g8reniyoruz. Ayni zamanda bu durumun uzayda baska canlilar olup olmadigi
ile nasil baglantil olabilecegini konusuyoruz.

TARTISMA SORULARI

e Diinya ile Ay arasinda kacg fark bulabilirsin?

e Boéliimdeki seyler disinda, neler olmadan yasayamazdin?
Cocuklart fiziksel (6rnegin kiyafetler, ayakkabilar, sevdigi bir kitap) ve
duygusal seyler (aile, arkadaslar gibi) hakkinda konusmaya tesvik edin.

e Gorseldeki Diinya’da yasayan ve biiyiiyen bazi seyler gosteriliyor.
Bu gorseli nasil tanimlarsin?
Cocuklari “renkli”, “huzurlu”, “mutlu” gibi sifatlar kullanmaya tesvik
edin. Cevaplari birlikte yazin. Sonraki bélimiin gérseli ile ne kadar

farkl olduklarini géreceksiniz.

ETKiNLiK

Etkinlik kitabimin 7. sayfasindaki ilgili etkinlik: "Bir Uzay Yolculugu", yaratici bir yazma
ve ¢izme etkinligidir! Cocuklarm uzaya bir yolculuga ¢iktiklarmi hayal ettikleri bu
gorevde, yanlarna alacaklari 10 esyaya karar vermeleri gerekir.

13
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DUNYA'DA HAYATTA KALMAK: BOLUM 5
ILGILi BILGILER
Vurgulamak ve aciklamak isteyebileceginiz anahtar kelimeler kalin yazilmistir.

DUNYA'DA YASAM

Dunya'da cok farkli yagam tirleri vardir. Bunlari temelde (¢ ana gruba ayirabiliriz:
insanlar, hayvanlar ve bitkiler. Bu canlilarin hepsi Diinya’nin kosullarina uyumludur ve
yasamak icin benzer seylere ihtiyac duyarlar:

e Su: Temiz, icilebilir tath su. Sadece ¢ok az bitki tuzlu suda yasayabilir.

e Enerji: Glinesten gelen enerji bitkilerin biylimesini saglar. Bitkiler ise insanlar ve
hayvanlar icin yiyecek olur.

e Besinler: insanlar ve hayvanlar yiyecekten besin alir. Bitkiler ise topraktaki besinleri
kullanir.

e Oksijen: Nefes aldigimiz gériinmez gaz. Su altinda yasayan hayvanlar bile nefes almak
icin oksijene ihtiyac duyar.

Bunlarin yaninda, cogu canliya barinak da gerekir. Bu ihtiyaclarin hepsi Diinya’da
dogal olarak bulunur. Astrobiyologlar (uzayda yasami arastiran bilim insanlarr) baska
gezegenlerde bu tir ihtiyaclarin ¢ok nadir karsilanabilecegini 6grendiler.

ADAPTASYON

Bazen canlilar, yeni bir yerde ya da zor kosullarda yasayabilmek icin kendilerini
degistirirler. Buna adaptasyon denir. Mesela ¢ollerde yasayan canlilar cok farklidir. Clinki
orasi hayli sicaktir ve su da ¢ok azdrr.

e Develer: Uzun burun delikleri ve kirpikleri vardir, bu 6zellikler kumun burnuna ve
gozlerine girmesini engeller. Cok az terleyerek su tasarrufu yaparlar. Genis ve diz
ayaklari sayesinde kumda kolay ydurdrler.

e Kaktuisler: Yaprak yerine dikenleri vardir, bdylece su kaybi az olur. Cok uzun kokleri
vardir ve derinlerdeki sulara ulasabilirler.

Bilim insanlari oksijen olmadan yasayabilen bakteriler ve mikroplar dahi buldular! Fakat
bunlar cok kiiciik canlilar ve biyuk canlilarin ayni 6zelliklere sahip olup olmadigi hentiz
bilinmiyor.

FARKLI iHTiYACLAR

En temel gereksinimlerin yaninda, insanlar (ve bircok hayvan) birkag seye daha ihtiyac
duyar: Barinak ve giivenlik, aile/arkadaslardan sevgi ve yardim gibi. insan bebekleri, yavru
hayvanlara gére ¢ok daha uzun stire bakim ister. Ylrimeyi, konugsmayi, kendi basina
yemek yemeyi ve cevrelerini anlamayi 6grenmeleri aylarini alir.
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YASANABILIR BOLGE: BOLUM 6

Bu béliimdeki icerikler, su miifredat konulariyla iligkilendirilebilir:
Diinya ve uzay, canlilar ve onlarin yasam alanlari. Ayrica maddenin halleri.

Onceki gérselin devami olarak, Diinyamizin yasam ve canlilar icin neden bu
kadar kusursuz oldugunu kesfedin ve bu kadar 6zel bir gezegende yasadigimiz
icin ne kadar sansh oldugumuzu hatirlayin.
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TARTISMA SORULARI

e Goriintiideki gezegen, Diinya’nin Giines’e daha yakin oldugu takdirde
nasil goriinecegi hakkinda bir fikir sunuyor. Gezegeni anlatmak icin hangi
kelimeleri kullanabilirsiniz?

Cocuklardan gezegeni tanimlamak igin “bos”, “yalmiz”, “sikici”, “lizgtin”
gibi kelimeler kullanmalarini isteyin. Bu kelimeleri yazip bir énceki bélimuin
gorselindeki Diinya’yr tanimlamak icin kullanilan kelimelerle karsilastiralim.

e Gorseldeki astronot bu gezegene bakarken ne hissediyor olabilir?
Ornek duygular: Sasirmis, korkmus, merakli gibi.

ETKiNLiK

Etkinlik kitabmmn 8. sayfasimndaki ilgili etkinlik: “Uzaydaki Yerimiz”, ¢ocuklarn Dinya,
gunes sistemi ve uzay hakkindaki bir dizi cimle ve bilgideki bosluklar doldurdugu klasik
bir etkinliktir!
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YASANABILIR BOLGE: BOLUM 6
ILGILi BILGILER

Vurgulamak ve aciklamak isteyebileceginiz anahtar kelimeler kalin yazilmistir.

YASANABILIR BOLGE

Diinya, Giines sistemimizde yasanabilir bélgede yer alir. Peki, bilim insanlari bunu nasil
anliyor? Yasanabilir bolge, suyun gezegen ylizeyinde var olabilmesi icin bir yildizdan
(Glines gibi) ideal uzaklikta bulunan alandir. Su, bildigimiz gibi yasam icin cok dnemlidir.
Bu ytizden bilim insanlari, uzayda yasam ararken bu bdlgelere dikkat eder.

Yasanabilir bélgeye bazen “Altin Sacl Kiz Bélgesi” denir. Bu, tinli bir masaldan gelir:
Buradaki kosullar ne ¢ok sicak ne ¢cok soguk, tam yasama uygun demektir.

Farkh yildiz sistemlerinde, yasanabilir bélgenin yeri yildizin buytkligline ve tirine gore
degisir. Bizim Gilines sistemimizde bu bdlge, Venis gezegeninin biraz 6tesinden baslar ve
Mars’in biraz 6tesine kadar devam eder.

YILDIZLAR, GUNES VE GEZEGENLER

Bilim insanlari bazen ayni seylere farkli isimler verir. Bilime gore yildiz ¢cok buiyiik, parlak
ve sicak bir gaz topudur. Bizim Giines'imiz bir yildizdir.

Gece gokyuziine baktigimizda “yildizlara bakiyorum” deriz ama gercekte baktigimiz sey

yildizlarla gezegenlerin karisimidir. Clinkti gezegenler kendi isiklarini Gretmezler; sadece
bir yildizdan gelen 15181 yansitirlar ve biz bu ytizden onlari gérebiliriz.

YASANILAMAYAN ALANLARA DiKKAT

Yasanabilir bélgede olmak, bir yerin mutlaka yasanabilir oldugu anlamina gelmez!

Mesela Ay, Diinya’ya ¢ok yakindir ve bizim yasanabilir bélgemizde yer alir ama insanlar
bilimin yardimi olmadan orada dogal sekilde yasayamaz.
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ARAYIS BASLADI: BOLUM 7

Bu béliimdeki icerikler, su miifredat konulariyla iligkilendirilebilir:
Diinya ve uzay, bilimsel ¢alisma yéntemleri.

Burada uzayin cok kiiclik bir parcasini kesfediyoruz. Farkli renkli halkalarin
ve dairelerin ne anlama geldigini konusabiliriz ve glinlimiiziin ¢ok gticlii
teleskoplarinin, astrobiyologlarin neler kesfetmesini sagladigini tartisabiliriz.

TARTISMA SORULARI

e Sizce bu gorselde farkh renklerdeki daireler ve halkalar neyi temsil
ediyor olabilir?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

e Sizce bilim insanlari uzayda ka¢ gezegen kesfetti?
Cocuklardan cevaplarini yazmalarini isteyin. Dogru cevabi, ana kitabin 8.
béliimiinde goérebilecekler.

* Sizce uzaydaki arastirmalarimizda ne kadar uzaga gidebiliyoruz?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

ETKIiNLiK

Etkinlik kitabmin 9. sayfasindaki ilgili etkinlik: “Uzayda Kaybolan Kelimeler”, ¢ocuklarin
astrobiyoloji diline asina olmalarini saglamalk icin pek ¢ok harika uzay kelimesinin
kullanildigi bir kelime avi etkinligidir!
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ARAYIS BASLADI: BOLUM 7
ILGILi BILGILER
Vurgulamak ve aciklamak isteyebileceginiz anahtar kelimeler kalin yazilmistir.

SUPER TELESKOPLAR

Yeni gezegenler aramak icin bilim insanlarinin giicli teleskoplara ihtiyaci vardir. Bunlarin
bazilari Diinya’dan kullanilir ancak kesif yapma sansi en yiiksek olanlar uzaydadir.

Bu gorseldeki teleskopun adi TESS. Tirkce acilimi “Transit Dis Gezegen Arastirma
Uydusu”. TESS, 2018 yilinda uzaya firlatildi ve 0 zamandan beri binlerce yeni gezegen
kesfetti. Baska 6nemli teleskoplar da var:

* Hubble Uzay Teleskobu (1990’da firlatildi): Uzaya génderilen ilk gorsel teleskop.
Gezegenlerin ve galaksilerin nasil olustugunu anlamamiza yardimci oldu. Yeni uydular
ve kara delikler kesfetti.

* Giines ve Heliosfer Gozlemevi (SOHO) (1995’te firlatildi): Devasa bir uzay teleskobu.
Gunes’i inceleyip onun atmosferi ve yapisi hakkinda bilgi veriyor.

e James Webb Uzay Teleskobu (JWST) (2021’de firlatildi): Belki de simdiye kadar
yapilmis en gui¢la teleskop. Yildizlarin nasil olustugunu anlatti, dis gezegenlerin
kimyasini inceledi ve Hubble’dan daha detayli fotograflar cekti.

Bunlar sadece birka¢ 6rnek, bu teleskoplar cok 6nemli kesifler yapt!

NE KADAR UZAGI GOREBILiRiZ?

James Webb Uzay Teleskobu simdiye kadar kesfedilen en uzak galaksiyi buldu. ismi
JADES-GS-z13-0 ve Diinya’dan yaklasik 33 milyar isik yili uzaklikta.

EVRENiIN BUYUKLUGU

Kimse evrenin tam olarak ne kadar buiytk oldugunu bilmiyor. Bilim insanlari sadece
go6zlemlenebilir evrenin yaklasik 92 milyar isik yili genisliginde oldugunu hesapladi. Ama
evrenin gézlemlenemeyen ¢ok daha fazla kismi olabilir!

YILDIZLAR VE GEZEGENLER

GOrselde TESS uzaydan gdzlem yapiyor. Peki neler gorebiliriz?

e Gezegenler: Yildizin y6riingesi etrafinda dénen yuvarlak gok cisimleri. Gérselde kiiguik,
renkli toplar gibi gésterilmisler. ince halkalar onlarin yériingesini gésteriyor.

 Yildizlar: Devasa sicak gaz toplarndir ve isik sacarlar. Giinesimiz bir yildizdir. Gérseldeki
bayuk parlak sari toplar yildizlar gosteriyor.

e Gezegen Sistemleri: Gezegenler, yoriingeleriyle yildizlarin olusturdugu topluluklara
“gezegen sistemi” denir. Bizim Glines sistemimiz de bir gezegen sistemidir.
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INANILMAZ OTEGEZEGENLER: BOLUM 8

Bu béliimdeki icerikler, su miifredat konulariyla iligkilendirilebilir:
Diinya ve uzay, giinliik maddeler, maddelerin halleri, bilimsel ¢aligma.

Bilim insanlarinin kesfettigi bazi ¢cok ilging ve farkli 6tegezegenleri
68reniyoruz. Bilim insanlarinin 6tegezegenleri nasil bulduklarini ve neden

gezegenlere bu garip isimleri verdiklerini kesfediyoruz.
Not: Gorseldeki gezegenlerin buiylikltkleri gercek oranlarda degildir.

TARTISMA SORULARI

e Bu gorseldeki dis gezegenlerden hangisinin lGizerinde yasamanin en iyi
olacagini diisiiniiyorsun? Neden?

o Otegezegenler cok uzakta oldugu icin onlari gérmek epey zor! Bilim
insanlarinin onlari nasil buldugunu tahmin edebilir misin?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

e Bilim insanlari1 6tegezegenlere neden bu garip isimleri vermis olabilir?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

ETKiNLiK

Etkinlik kitabimmn 10. sayfasindaki ilgili etkinlik: “Géinlilk”, ¢ocuklan yeni bir stegezegen
kesfettiklerini hayal etmeye ve bunu bir ginlik yazisinda tarif etmeye tesvik eden
yaratici bir yazma etkinligidir!
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iNANILMAZ OTEGEZEGENLER: BOLUM 8
ILGILi BILGILER
Vurgulamak ve aciklamak isteyebileceginiz anahtar kelimeler kalin yazilmistir.

BiR OTEGEZEGEN BULMAK

Bilim insanlar 6tegezegenleri 1980’lerden beri kesfediyor. Teleskoplar giliclendik¢e ve bilim
insanlarr yildizlar ile gezegenler hakkinda daha cok bilgi edindikce her yil daha fazla dig
gezegen bulunuyor. Cogu 6tegezegen bir yildizin yoriingesi etrafinda doner, tipki Diinya
gibi. Ama bazilari uzayda serbestce dolasir, yani hicbir yildiza bagl degildir!

Bilim insanlari dis gezegenleri bulmak icin ¢ok akillica yéntemler kullanirlar. Bu yéntemlerin
cogu gucli uzay teleskoplarrile yapilr:

e Dogrudan goriintiileme: Gezegenin fotografini cekerek gérmek.
e Yildizisigindaki degisimleri izlemek: Bir gezegen yildizin 6niinden gecerken 15181 biraz
karartabilir.

* Yildizin sallanmasini izlemek: Bir yildizin hafifce yer degistirmesi, etrafinda dénen bir
gezegenin varligini gosterebilir. Gezegenin yer ¢ekimi yildizi oynatir.

iSIMLERi NEDEN BOYLE?

Bilim insanlari, dis gezegenlere onlari nasil ve nerede bulduklarini gésteren isimler verir. Bu
ylzden 6tegezegenlerin isimleri, Roma mitolojisinden alinan Giines sistemindeki Diinya,
Mars, Jupiter gibi gezegenlerden cok daha farklidir.

Ornegin: HD 189733 b
Bu gezegenin adi birka¢ bélimden olusur:

e “HD”: Bu, gezegenin bulundugu teleskop veya arastirma listesi anlamina gelir. “Henry
Draper Katalogu” adli bir yildiz listesine aittir.

e “189733”: By, yildizin listedeki numarasidir. Yani bu, listeye eklenen 189733. yildiz
demektir.

e “b”:Bu harf, bu yildiz etrafinda kesfedilen ilk gezegen oldugunu gésterir. (ikinci

gezegen olsaydi “c”’, ticlincii olsaydi “d” olurdu.) Gezegenin dondiigi yildiz genelde
“A” harfiyle gosterilir.
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INANILMAZ OTEGEZEGENLER: BOLUM 8
OTEGEZEGEN ORNEKLERI

Bilim insanlar ¢ok sayida ilging ve tuhaf 6zelliklere sahip 6tegezegen kesfetti.
Bu bélimde sadece birkac 6rnek yer aliyor:

WASP-12B 55 CANCRI E

Bu gezegen, yildizina o kadar yakin bir yoriingede Bu gezegenin ylizeyi tamamen lavlarla kaph

ki sekli yumurta gibi olmug! Bilim insanlari bu olabilir! Bilim insanlari bu gezegeni “Siiper Diinya”
gezegenin bir gin yildizina tamamen cekilerek yok olarak siniflandiriyor. Bu, Diinya’ya benzedigi
olacagini distindyor. anlamina gelmez. Sadece boyutu Diinya’dan

biyik, Neptiin’den kii¢lik oldugu anlamina gelir.

KOI-55 B KEPLER-7B

Bu gezegen asiri sicak! Yaklasik 6.800°C! Bu yesil renkli gezegen, bulut haritasi ¢ikarilan
Bir zamanlar cok daha biiyiikt(; ancak kendi ilk dis gezegenlerden biridir. Bu islem ¢ok zor bir
yildizinin asirt sicak atmosferi icinde bir siire gorevdi ve Kepler ile Spitzer uzay teleskoplari

gegirdikten sonra kiiglldi ama hala ¢ok sicak. birlikte kullanildi.

GJI5AB HD 189733 B

Bu da bir Siiper Diinya. Diinya’ya en yakin dis Bu mavi gezegen uzaktan bakinca ¢ok glizel ve
gezegenlerden biri, sadece 11151k yili uzakta. Dlinya’ya benzer goriinebilir. Ama aslinda dehset
Ama bu “yakin” oldugu anlamina gelmez! korkung bir yer! Bilim insanlari burada ¢ok siddetli
Bir ucak bu gezegene saatte 966 km hizla gitse rizgarlar ve cam yagmurlart oldugunu dusintyor.

ancak 13 milyon yilda ulasabilir!
21

Copyright © 2026 Usturlab



iNANILMAZ OTEGEZEGENLER: BOLUM 8
OTEGEZEGEN ORNEKLERI

TOI-3757 B

Bu gezegen Diinya’dan yaklasik 580-590 isik yili
uzakta. Yildizina ¢ok yakin dénen bu gaz devi,
bugtine kadar bulunan gezegenler arasinda en
disik yogunluga sahip olani! Bilim insanlari,
bu gezegenin yogunlugunun neredeyse bir
marsmelov gibi oldugunu disintyor!

TrES-2 B

En karanlik gezegen. Glines 1sigin1 neredeyse
hi¢ yansitmiyor yani gelen isigin neredeyse
tamamini yutuyor! Bu tiir gezegenlere “Sicak
Jupiter” deniyor. Clinki gazdan olusmuslar,
yildizlarina ¢ok yakinlar. Yildizinin etrafinda
sadece 2.5 giinde dontyor!

PROXIMA CENTAURI B

2016’da kesfedildi. Simdiye kadar bulunanlar
icinde Diinya’ya en ¢ok benzeyenlerden biri.
Yiizeyi kayalik ve boyutu ise neredeyse Diinya
kadar. Yildizinin yasanabilir bélgesinde yer
aliyor. Ayrica sadece 4 isik yili uzakta - yani
kozmik dl¢ekte bize oldukga yakin!

GJ 504B

Bu gezegen pembe bir i1sikla parhyor!
Yildizindan ¢ok uzakta oldugu icin bir tur
atmasi 127.750 Dunya glnu surdyor.
Yani bu gezegende 1yil, Diinya’da 350 yila
esit!

AU MICROSCOPPI B

2020 yilinda TESS teleskobu tarafindan kesfedildi.

En geng yildiz sistemlerinden birinde, geng ve epey aktif
bir yildizin ¢ok yakininda déniyor. Bu yizden sirekli
yildiz patlamalari, yildiz riizgarlari ve zararl X-isinlari ile
karsilasiyor! Hala mercek altinda. Bu zor kosullarda ne

kadar uzun vadede yasayabilecek merak ediliyor.
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BiR UZAYLIYI HAYAL ETMEK: BOLUM 9

Bu béliimdeki icerikler, su miifredat konulariyla iligkilendirilebilir:
Hayvanlar, insanlar ve yasadiklarn yerler. Diinya, uzay ve kuvvetler.

Bu goérselde, bilim insanlarinin uzayda yasayabilecek canlilar hakkinda diistindiikleri
farkli uzayl tiirleri gésterilmektedir. Bunlar uzaydaki zor kosullara uyum saglamak
icin bazi farkli 6zelliklere sahip olabilir ve yeryiiziindeki hayvanlarla karsilastirilabilir.

TARTISMA SORULARI

e Buuzaylilarin her biri farkli goériiniiyor. Eger gercekten var olsalardi, bu farkl
ozellikleri onlarin hayatta kalmasina nasil yardimci olurdu?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

e Bu uzaylilar sana Diinya’daki hangi hayvanlari hatirlatiyor? Neden béyle
diistiniiyorsun?
Ornegin boyun sekli ve uzunlugu, kanatlar, antenler gibi ézellikleri diistin.

* Eger bu uzayllar gercek olsaydi hangisiyle tanismak isterdin? Hangisiyle
tanismak istemezdin? Neden boyle hissettin?

ETKiNLiK

Etkinlik kitabmmn 11. ve 12. sayfalarindaki ilgili etkinlikler: "Kendi Vzaylini Tasarla"
ve "Kendi Uzayli Grubunu Tasarla", cocuklarm kendi uzayhlarini tasarladiklan bir
dizi yaratici ¢izim etkinligidir! Bu gorevde ¢ocuklara, uzayhlarina dahil edebilecekleri
viicut pargalari haklanda fikir verecek cesitli ipuglari sunulur.
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BiR UZAYLIYI HAYAL ETMEK: BOLUM 9
ILGILi BILGILER
Vurgulamak ve aciklamak isteyebileceginiz anahtar kelimeler kalin yazilmistir.

VUCUT PARGALARI

Tim hayvanlar essizdir ama ¢cogunun viicudu benzer parcalardan olusur. Ornegin bas,
agiz ve gozler gibi. Yine de Diinya’daki hayvanlar birbirinden cok farkli gériinebilir. Mesela
zlrafa ve atin ikisinin de boynu vardir ama birbirine benzemezler. Bu nedenle, eger
uzayllar gercekten varsa onlarin da ¢ok farkl gériintiyor olmasi mantiklidir.

Hayvanlarin viicut parcalari ve davranislari, yasadiklart yere uyum saglamak icin zamanla
degisebilir. Bilim insanlari buna adaptasyon der. Yerytiziindeki canlilarin uyum sagladigini
biliyoruz, bu ytizden uzaylilar da (var olsalardi) kendi gezegenlerinde yasamak icin ayni
sekilde degismis olabilirler.

UZAYLI ADAPTASYONLARI?

Bilim insanlarinin, uzaylilarin nasil gériinecegiyle ilgili bircok teorisi var. Bu distiinceler,

uzayhlarin nerede yasadigina gére degisebilir. iste bazi 6rnekler:

e Gelismis teknoloji: Eger uzayli medeniyetleri bizden cok daha uzun suredir yasiyorsa,
teknolojileri de bizden ¢ok daha ileri olabilir.

o Farkh sekilde nefes almak: Eger yasadiklari gezegende farkli gazlar varsa, uzaylilarin
nefes almak icin farkh akcigerleri ya da viicut parcalari olabilir.

e Biiyiik kanatlar: Eger yasadiklar yerin atmosferinin yogunlugu azsa, ucabilmek icin cok
bayulk kanatlara ihtiya¢ duyabilirler.

e Biiyuk gozler: Eger yasadiklar yer cok karanliksa, cevreyi gérebilmek icin cok buytk ve
hassas gozleri olabilir.

e Bir siirii uzuv: Farkli bolgelerde cevikliklerini artirmak i¢in ¢cok sayida uzuvlari olabilir.

e Garip viicut sekilleri: Eger yasadiklari gezegende yer cekimi Diinya’dakinden farkliysa
vicutlarinin sekli de farkh olabilir.

HAYATTA KALMA YONTEMLER

Dlinya, yasamasi kolay bir yer degildir. Bu ylizden sadece en akilli canlilar hayatta kalabilir.

Bazi hayatta kalma yollart sunlardir:

e Kamuflaj: Derisinin rengini cevresine uydurabilen hayvanlar, dismanlarindan saklanmak
ya da avlarini yakalamak konusunda daha basaril olur.

* Disler ve penceler: Keskin ve gucli viicut parcalari, saldirlya ugrayan hayvanlarin
kendini korumasini saglar.

* Zehir: Baska canlilara zarar verebilecek bir zehir tretmek, akilli bir savunma yoludur.

Peki uzaylilar da bu yontemleri mi kullanirdi, yoksa bambaska hayatta kalma yollart mi

olurdu?
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iLGINC YENi UYDULAR: BOLUM 10

Bu béliimdeki icerikler, su miifredat konulariyla iligkilendirilebilir:
Diinya ve uzay, giinliik materyaller, maddenin halleri, bilimsel ¢alisma yéntemleri.

Burada Giines sistemimizde yer alan ilgin¢ uydu Enceladus kesfediliyor ve uzayda
yasam arayislarindaki 6nemi lizerine diisiiniiliiyor. Gezegenler ile uydular arasindaki
farklari konusmak ve Satiirn hakkinda bilgi edinmek icin iyi bir firsat.

TARTISMA SORULARI

e Arka plandaki gezegen Giines sistemimizde yer aliyor. Adini biliyor musun?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

e Bir uydu ile bir gezegen arasindaki farki biliyor musun?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

e Gorsele baktiginda, sence Enceladus nasil bir yer?
Cocuklari su kelimeleri kullanmaya tesvik edin: Soguk, sessiz, yalniz vb.

e Sence bilim insanlari orada yasam bulacak mi? Neden veya neden olmasin?
Cocuklarr yasam icin gerekli oldugu dstintilen sicaklik, su, yiyecek, barinak gibi
seyleri konusmaya ve resimle karsilastirmaya tesvik edin.

ETKIiNLiK

Etkinlik kitabinin 13. sayfasmdaki ilgili etkinlik: “Kendi Uzay Ussini Tasarla”,
cocuklarin bir uzay kolonisinde déiginmeleri ve dahil etmeleri gereken unsurlara dair
ipuglarni kullanarak kendi uzay dslerini tasarladiklan yaratici bir ¢izim etkinligidir!
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iLGINC YENi UYDULAR: BOLUM 10
ILGILi BILGILER

Vurgulamak ve aciklamak isteyebileceginiz anahtar kelimeler kalin yazilmistir.

HALKALI BiR GEZEGEN

Bu gorselde Enceladus’tan bakildiginda goriilen gezegen Sattirn’dir. Satiirn, Glines
sistemimizdeki halkali gezegenlerden biridir ve Enceladus da onun ydriingesinde déner.
Satiirn’in halkalan; kaya, buz ve toz parcalarindan olusur. Bilim insanlari, bu parcalarin
gecmiste kuyruklu yildizlar, asteroitler veya parcalanmis uydulardan geldigini ve
gezegenin yer ¢ekimi tarafindan bir arada tutuldugunu dastiniyor.

Satlirn’din 2025 yil itibariyle tam 274 uydusu vardir. Bu, Glines sistemimizde en fazla uyduya
sahip gezegen oldugu anlamina gelir!

UYDULAR VE GEZEGENLER

Ik bakista uydular ve gezegenler benzer gériinebilir. Peki aralarindaki fark nedir?
Uydular bir gezegenin ydringesinde donen dogal uydulardir, gezegenler ise bir yildizin
yoriingesinde dénen gok cisimleridir. Gezegen bir yildizin etrafinda déner ve kiiresel
sekildedir. Etrafindaki diger cisimleri ve enkazi kendi yer ¢ekimiyle temizleyecek kadar
biytk olmahdir.

ENCELADUS'U KESFETMEK

Enceladus, Gines sistemimizdeki en parlak cisimdir! Kendi isigini Gretemese de buzlu
ylzeyiisig1 cok iyi yansitir. Bu ilgin¢ uydu, astrobiyoloji icin cok 6nemlidir.

Ylizeyinin altinda buyiik bir okyanus vardir. Bu su ylzeye fiskirarak cikar ve tipki gayzerler
gibi disar1 atilir. Bu sayede, uydunun ytizeyine inmeye, kazi yapmaya veya delmeye gerek
kalmadan bu su 6rnekleri toplanip incelenebilir. NASA’nin uzay araci Cassini (Bolimde
goriluyor), bu su fiskirmalarinin icinden gecerek bazi gazlar tespit etti. Bu gazlar, yasam
icin gerekli bazi maddelerin orada bulunabilecegini distindtriyor.

ENCELADUS VE OTESi

Enceladus disinda Titan da bilim insanlarinin ilgisini ceken bir baska Satiirn uydusudur.
Titan, Glines sistemimizde yagmur, goller, nehirler ve sivi dongtileri olan Diinya disindaki
tek yerdir. Ancak bu sivilar su degil, baska maddelerdendir (6rnegin sivi metan). NASA,
dnumiuzdeki yillarda Titan’a bir ucan ara¢ géndermeyi planliyor. Amag, builgin¢ uyduda
daha fazla arastirma yapmak.
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HAYATI DiNLEMEK: BOLUM 11

Bu béliimdeki icerikler, su miifredat konulariyla iligkilendirilebilir:
Diinya ve uzay, bilimsel ¢alisma yéntemleri.

Bu gorselde, uzaydaki radyo dalgalarini yakalayan biiyiik makineleri ve bu
makinelerin astrobiyologlara nasil yardimci oldugunu 6greniyoruz. Ayrica insanlarla
nasil iletisim kurabilecegimiz lizerine diisiiniiyoruz.

ILGILI BILGILER
e Radyo teleskoplari ne kadar uzaktan mesaj alabilir?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

e Eger uzaylilar varsa sizce nasil sesler cikarirlar?
 Sizce uzaylilar bizim gibi dil kullanarak mi1 konusur? Yoksa baska yollarla mi?

e Eger siz uzaya bir mesaj génderecek olsaydiniz, ne tiir bir mesaj yollardiniz?
Neden bunu sectiniz?
Cocuklart farkli iletisim yéntemlerini (6rnegin yazi, konusma, resim, video
vb.) degerlendirmeye tesvik edin. Mesajlarini planlamalari adina onlari
cesaretlendirin. Bu, onlari anlamayan kisilerle nasil iletisim kuracaklarini
distinmeleri icin bir firsattir.

ETKiNLiK

Etkinlik kitabmin 14. sayfasindaki ilgili etkinlik: “Uzaydan Mesaj Var!”, cocuklarm
uzayhlardan gelen bir mesaji ¢cozmek ve ne dediklerini anlamak i¢cin sembollerle harfleri
eslestirmelerini gerektiren bir sifre kirma etkinligidir!
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HAYATI DiNLEMEK: BOLUM 11
ILGILi BILGILER

Vurgulamak ve aciklamak isteyebileceginiz anahtar kelimeler kalin yazilmistir.

RADYO TELESKOPLAR

Radyo teleskoplar, uzayin derinliklerinden gelen sinyalleri radyo dalgalarini toplayarak
algilayabilir. Bu dalgalari okunabilir bilgilere veya goriintilere donustirirler. Bu da bilim
insanlarinin yapi ve hareketleri anlamasina yardimci olur. Radyo teleskoplar sayesinde hem
evren hakkinda bilgi ediniriz hem de zeki yasam izlerini arayabiliriz.

Bu gorselde gorilen teleskop, ABD’deki SETI’ye ait Cok Buyuk Dizi adli devasa bir radyo
anteni grubuna dayanmaktadir. Benzer bircok tesis dinyanin farkli yerlerinde kurulmustur.

UZAK MESAJLAR

Bir radyo teleskobunun ne kadar uzak bir sinyali algilayabilecegi, hem sinyalin giictine
hem de alicinin hassasiyetine baghdir. 2023 yilinda Hindistan’daki Dev Metre Dalga Radyo
Teleskobu (Giant Metrewave Radio Telescope), yaklasik 9 milyar isik yili uzakliktan geldigi
tahmin edilen bir radyo sinyali yakaladi ve simdiye kadar bir radyo teleskobuyla alinan en
uzak sinyal rekoru kirildi!

Bilim insanlart heniliz uzayli yasamina dair bir iz yakalayamadi ancak alinan sinyaller yeni
gokbilimsel olaylarin kesfedilmesini sagladi ve uzay hakkindaki bilgilerimizi artirdi. Radyo
teleskoplar sayesinde pulsarlar gibi olaylari biliyoruz. Bunlar stipernova patlamalarindan
sonraki hizli donen kalintilardir.

MESAJ GONDERME

Bazi radyo teleskoplar sadece sinyal almakla kalmaz, ayni zamanda sinyal gonderebilir.
Uzaya gonderilen en giicli sinyal, 1974 yilinda Porto Riko’daki Arecibo Radyo Teleskobu
tarafindan génderildi. Bu mesaj sayilar ve bilimsel elementler hakkinda bilgiler ile
insanlarin, Glnes sistemimizin ve teleskobun kendisinin gorintilerini iceriyordu. Tim
bunlar bir sifre halinde génderildi.

Ayrica uzaya fiziksel mesajlar tasiyan uzay araclari da génderildi. Voyager 1 ve 2 uzay
arac¢larinda bulunan Altin Plak, sesler ve gortntiler iceriyordu.
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UFO HiKAYELERi: BOLUM 12

Bu béliimdeki icerikler, su miifredat konulariyla iligkilendirilebilir:
Diinya ve uzay, bilimsel ¢alisma yéntemleri.

Burada bazi insanlarin UFO ya da uzayl gordiiklerini anlattiklari hikayelerden
bahsedilir. Bunlari destekleyen bilimsel bir kanit yoktur ancak bu, cocuklarla
birlikte uzayhlarin varhigr hakkinda fikir yiriitmek icin iyi bir firsattir.

TARTISMA SORULARI

e Uzay gemisine bakan kisinin nasil hissettigini diistinliyorsun?
Ornek duygular: Saskin, korkmus, merakli, heyecanli

e Sence uzayllar Diinya’yi ziyaret etti mi? Neden evet ya da neden hayir
oldugunu aciklamaya calis.

ETKIiNLiK

Etkinlik kitabimin 1S. sayfasindaki ilgili etkinlik: “Gizli UFO”, ¢ocuklara bir UFO iceren
birbirine benzer iki sahnenin verildigi ve ¢ocuklarn aradaki farklarr bulmaya ¢alistiklari
bir farks bulma etkinligidir!
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UFO HiKAYELERi: BOLUM 12
ILGILi BILGILER

Aciklamak isteyebileceginiz anahtar kelimeler koyu olarak yazilmstir.

SIRA DISI OLAYLAR

Yillar icinde, UFO veya garip yaratiklar gérdigundi iddia eden ¢ok sayida hikaye anlatildi.
Cogu zaman bu olaylar bilim veya mantikla agiklanabilir. iste bazi Ginli 6rnekler:

TARLA DESENLER

Hikaye: 1970’lerde, ingiltere’nin giineyinde basit tarla desenleri ortaya ¢ikmaya basladi. Bu
desenler gece ortaya cikardi ve zamanla daha biyuk ve karmasik hale geldi. Bazi insanlar,
bitkilerin kirlmadan sadece egilmis olmasi nedeniyle bunlarin diinya disi varliklar tarafindan
yapildigina inandu.

Bilimsel aciklama: 1990 baslarinda iki adam, bu desenlerin 200’den fazlasini halatlar ve
tahta parcalart kullanarak yaptigini itiraf etti. Medyada tarla desenleri hakkinda buiyuk ilgi
olunca, desenleri karmasiklastirarak uzmanlari sasirtmaya calistilar.

OUMUAMUA

Hikaye: 2017’de, Giines’ten uzaklasan garip bir cisim goérildu. Bilim insanlari sasirdi ¢iinki
ayni bayuklikteki cisimler genellikle Glines’in ¢cekim giiciiyle icine cekilir. Bazilari bunun bir
uzay gemisi oldugunu sdyledi.

Bilimsel aciklama: NASA, Oumuamua’nin daha énce gortilmemis garip bir sekli ve
biyukligi olmasina ragmen bir kuyruklu yildiz oldugunu dogruladi. Yaklasik 400 metre
uzunlugunda kayalik bir cisimdi. Glines sistemimizden gecen ilk yildizlararasi nesne olarak
cok hizli hareket ettigi icin Guines’in cekiminden etkilenmedi ve Gilines sisteminden ¢ikti.

YENI BiR TERIiM

Pek ¢ok kisi “UFO” terimini “tanimlanamayan ucan cisimler” icin kullanirken, Pentagon ve
NASA gibi resmi kurumlar “UAP” terimini kullaniyor. Bu “tanimlanamayan anormal olaylar”
anlamina gelir ve sadece havadaki degil; uzayda, su altinda ya da baska yerlerde gorilen
aciklanamayan her seyi kapsar.
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SAMANYOLU GALAKSIiSi: BOLUM 13

Bu béliimdeki icerikler, su miifredat konulariyla iligkilendirilebilir:
Diinya ve uzay, kuvvetler, bilimsel ¢alisma yéntemleri.

Samanyolu galaksisini inceleyin ve onun lizerine konusun. Giines sistemimizin
galakside nerede oldugunu arastirin. Samanyolu’nun ne kadar biiyiik oldugunu
anlatin ve bunu evrenin tamamiyla karsilastirarak uzayin devasaligini gosterin.

TARTISMA SORULARI

e Samanyolu goriintiisiinde (boliimdeki gorselde) Giines sistemimizin nerede
oldugunu tahmin edebilir misiniz?
Cevap, kitabin bir sonraki sayfasinda yer almaktadir.

o Eger bir astrobiyolog olsaydiniz, uzay hakkinda baska neler 68renmek
isterdiniz?

ETKIiNLiK

Etkinlik kitabmmn 16. sayfasimdaki ilgili etkinlik: “Bilinmeyene Dogru”, ¢ocuklarn
uzayla ilgili bir dizi soru hakkindaki kendi goriglerini yanitladiklan disinsel bir yazma
gorevidir!
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SAMANYOLU GALAKSIiSi: BOLUM 13
ILGILi BILGILER

Vurgulamak ve aciklamak isteyebileceginiz anahtar kelimeler kalin yazilmistir.

SAMANYOLU

Gulnes sistemimiz,
Samanyolu adl bir
galakside yer alir.
Samanyolu, yer cekimi ile
bir spiral sekli icinde bir
arada tutulan milyarlarca
yildizdan olusur. Glines
sistemimiz, Samanyolu
icinde ¢ok kiiguk bir

alan kaplar. Yaklasik
konumumuz kirmizi okla
gosterilmistir.

Bilim insanlari, Samanyolu’nun ¢apinin 100.000 isik yilindan fazla oldugunu tahmin
ediyor; bu gercekten devasa! Ancak bilim insanlari, ok daha biylik baska galaksiler de
kesfettiler.

Ornegin Samanyolu’na yakin olan Andromeda galaksisi 220.000 1sik yili genisliginde.
Hatta milyonlarca isik yili genisliginde olan galaksiler de olabilir! Ancak tiim bunlar, bilim
insanlarmin yaklasik 92 milyar isik yili genisliginde oldugunu tahmin ettigi evrenin genel
bayudklaga karsisinda kigticuk kalir.

GALAKSi SEKILLERI

Galaksiler farkh sekillerde olabilir. Cogu Samanyolu gibi spiral sekilli ya da eliptik
bicimdedir. Bazilari ise diizensizdir. Bunlar genellikle evren cok gencken olusmus daha eski
galaksilerdir.
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OKUMA SONRASI SORULAR

Kitap boyunca ¢ikilan yolculuk ve giin yiiziine ¢ikarilan bilgiler
hakkinda, asagida 6nerilen sorularla sohbete baslayin.

e Uzayda bilim insanlarinin herhangi bir uzayh bulamadigini
68renmek seni sasirtti m?

e Sence bilim insanlari bir giin uzayda uzayli bulabilecek mi?
Neden olabilir ya da neden olmasin?

 Kitapta seni sasirtan baska bir sey oldu mu?
e Bu kitaptan 6grendigin en ilgin¢ sey neydi?

ETKINLIK

Etkinlik kitabimmn 17. sayfasindaki ilgili etkinlik: “Kendi Astrobiyoloji Hikdyeni
Ya2”, coculdan d¢ anahtar kelimesiyi kullanarak astrobiyoloji haklunda hikaye
yazmaya tesvik eden yaratici bir yazma etkinligidir.

BiLGI NOTU

Kasim 2024 olan yayin tarihi itibariyla bu kitapc¢iktaki bilgilerin
dogru oldugundan emin olmak icin her tiirlii caba gésterilmistir.

BEYIN GIDIKLAYAN SORULARA CEVAPLAR

Merakl ¢cocuklar icin heyecan verici bir bilim serisi olan Beyin
Gidiklayan Sorulara Cevaplar ile bilimin bir¢ok farkl alanini kesfedin,
biiyiileyici hikayeleri ve inanilmaz kesifleri ortaya ¢ikarin.

kesifhane.com.tr
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